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第一章 开发板硬件描述 

1 .1 开发板接口图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2  硬件规格介绍 

■ 处理器：STR710F-Z2T6，内含（256+16）KB FALSH、64KB SRAM； 

■ 电源接口 9V电源； 

■ EMI 外扩： 256KBⅹ 16 SRAM（ IS61LV25616）； 1Mⅹ 16 NOR FLASH
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（SST39VF1601）； 

■ 10M以太网接口（CP2200，Silicon,3.3V）; 

■ USB2.0通信接口（DEVICE）； 

■ CAN2.0通信接口； 

■ 2个 RS232异步串行接口（URAT0，UART3，可直接连做 RS232通信实验）； 

■ SPI接口（74HC595D驱动控制 LED流水灯）； 

■ SD/MMC卡接口； 

■ 320ⅹ240黑白图形液晶字 LCD接口，160ⅹ128 TFT－LCD接口； 

■ 触摸屏接口(采用 IIC接口的 TSC2003控制芯片芯片)； 

■ 4路 ADC输入接口、1个板上电位器（ADC实验）、2路外扩； 

■ 1个蜂鸣器； 

■ 1个复位按键（RST）； 

■ 1个唤醒按键（wake）； 

■ 4ⅹ4矩阵键盘； 

■ 8个 LED灯 

■ SMARTCARD接口； 

■ HDLC接口 

■ EMI外部扩展接口（16位数据总线、18位地址总线等）； 

■ 20脚 JTAG调试接口(支持 FLASH烧写)； 

■ NAND FALSH接口（最大支持 1GBIT的 NAND FLASH）； 
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1.3 接口一览表 

CN3，9V电源插头 J1 

JTAG接头，双排 2*10 J2 

UART3，串口接口（公） J3 

UART0，串口接口（母），交叉线 J4 

EXT_BUS接口，2*20 J5 

USB接口 J6 

以太网接口 J7 

KM1009461DR，SD/MMC卡接口 J8 

CON_MV，步进电机接头，6针 J9 

HDLC接头，6针 J10 

CAN总线接头，3针 J11 

外接 A/D接口，3针 J12 

黑白 LCD接口 J16 

SMARTCARD卡接口 J17 

另：U24为 160ⅹ128 TFT－LCD和多媒体板接口，两者兼容。 
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1.4跳线一览表 

 
跳线

编号 
描述 

设置

选项 
设置说明 

JP1 BOOT_EN 

JP2 BOOT.0 

JP3 BOOT.1 

参考BOOT模式设置 

1-2 SC_IO，SMART卡数据线 
JP4 P0.10 

2-3 步进电机控制线3 

1-2 SC_RST，SMART卡复位线 
JP5 P0.11 

2-3 用做BOOT.1（默认） 

1-2 SCCLK，SMART卡时钟线 
JP6 P0.12 

2-3 步进电机控制线2 

1-2 TX_B，串口0数据接收端 
JP7 P0.9 

2-3 用做BOOT.0（默认） 

1-2 RX_B，串口0数据发送端 
JP8 P0.8 

2-3 USB_DETECT，SD/MMC卡插入检测 

1-2 /RB，NAND FALSH忙检测输入引脚 
JP9 P2.11 

2-3 K_INT，按键中断检测输入引脚 

1-2 /CS0为外接FALSH的CS控制端 
JP10 FLASH_CS选择 

2-3 /CS1为外接FALSH的CS控制端 

JP11 SRAM_CS选择 1-2 /CS0为外接SRAM的CS控制端 
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2-3 /CS1为外接SRAM的CS控制端 

1-2 PWM_MOTOR，步进电机控制线0 
JP12 P0.13 

2-3 BUZZER_EN，蜂鸣器控制端 

1-2 INT_RTL，以太网中断输入管脚 
JP13 P2.8 

2-3 SD_WP，SD/MMC卡中断输入管脚 

1-2 AIN2，外扩ADC接口 
JP14 P1.2 

2-3 LCD_RST，黑白LCD复位管脚 

1-2 AIN3，外扩ADC接口 
JP15 P1.3 

2-3 MMC_INT，SD/MMC卡中断管脚 

1-2 使能74HC595D电源3.3V 
JP16 HC595电源控制 

2-3 关闭74HC595D电源3.3V 

1-2 直接使用16M有源晶振输出 
JP17 

多媒体板CLK选

择 2-3 使用ARM内部输出时钟 

1-2 HCLK，HDLC接口时钟线 
JP18 P1.13 

2-3 NET_RST，以太网复位管脚 

1-2 HRXD，HDLC接口数据接收端 
JP19 P1.14 

2-3 V938_RST，多媒体芯片V938复位管脚 

1-2 HTXD，HDLC接口数据发送端 
JP20 P1.15 

2-3 V568_RST，多媒体芯片V568复位管脚 

1-2 CANTX，CAN总线接口数据发送端 
JP21 P1.12 

2-3 连接独立发光二级管LD13 

JP22 P1.11 1-2 CANRX，CAN总线接口数据接收端 
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2-3 连接独立发光二级管LD14 

断开 总线上不匹配电阻 
JP23 CAN总线匹配 

短接 总线上匹配120R电阻 

断开 切断电源 
JP24 

步进电机电源

控制 短接 接通电源 

断开 使用CPU的复位信号/JTRST（默认） 
JP25 

TJAG复位选择

端 短接 使用主板上的复位信号/RST_STR710F 

1-2 高速模式 
JP26 

CAN接口模式选

择 2-3 低速模式 
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1.5 硬件接口模块介绍 

1.5.1 电源电路 

STDV710系列开发板主板使用三组电源(5.0V,3.3V，2.8V)具体电路如图

所示。 

 

R105

N.M

C13

100nF

C8

220uF

+5V

D1

1N4001/0R
1 2

J1

CN3

12
12

+5V

C12

10uF

V_3.3

R7

1K(N.M)

C16

10uF(N.M)

C6

10uF

C_2.8V

兼容5V电源

R6

300R(N.M)
C15

100nF

2.8V
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220uF

C3

100nF

+9V/+5V

U26

SPX1117M3-3.3

1

3 2

G
N

DVIN VOUT

C4

100nF

V_3.3AN

3.3V电源电路

C7

100nF

C14

10uF

C2

10uF

TFT LCD电源电路(2.8V)

U25

LM7805

1 3

2

VIN VOUT

G
N

D

U27

SPX1117-2.8

1

3 2

G
N

DVIN VOUT

L2

BK1608 HM241

+5V

C9

100nF

5.0V电源电路

C5

10nF

C71

10uF

 

 

 

1.5.2 系统复位与 EEPROM存储电路 

本开发板的复位电路使用了带I2C存储器的电源监控芯片CAT1025JI-30
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（复位门槛电压为3.0-3.15V），其电路原理如图所示. 

      

U8

JAT1025JI-30

3
1 8

7
4

2

6
5

RESET
/MR VCC

WP
GND

/RST

SCL
SDA

SCL
SDA

/RST_STR710F

V_3.3

R14

4.7K

R16

10K

R15

10K

V_3.3

R12

10K

系统复位与EEPROM存储电路

C18

100nF
R13

4.7K

RST

RST_arm

1
2

1
2

 

 

1.5.3 系统时钟电路 

STDV710开发板采用的是有源晶振(16M,3.3V),其内部PLL电路可调整系

统时钟,使系统运行速度更快(CPU最大操作时钟为50MHZ).电路如图. 

  

R11 33R

V_3.3

C19

100nF

ARM主时钟电路(16M)

CLK_16M

R10

10K
X1

16MHZ_X_OSC

1

23

4
EN

GNDOUT

VDD
V_3.3

 

1.5.4 JTAG接口电路 

STDV710开发板采用标准20脚JTAG仿真调试接口,支持标准的ICE在线仿

真器,其JTAG信号的定义及与STDV710芯片的连接如图所示. 
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R23

10K

Q2
9013

2

1
3

R24

10K

V_3.3

/JTRST
JTDI

R29

22K

V_3.3

J2

JTAG

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

1
3
5
7
9

11
13
15
17
19

JTAG电路

JTCK

DBGRQS

R25

10K

JP25

JUMP

1
2

V_3.3

R28

47K

R22

10K

R21

10K

JTDO
/RST_STR710F

C31

10nF

V_3.3

R30

10K

Q1

9013

2

1
3

R27

10K

JTMS

R20

10K

 

1.5.5 系统主存储器电路 

STDV710开发板扩展了2MB NOR FALSH（型号SST39VF1601）和512KB SRAM

（型号IS61LV25616可兼容IS61LV51216）。电路如图所示。 
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D3

U2_14

D14
A16

NFlash_sRAM 电路

D1

D5

/WR

A15

V_3.3

R40 10K

/WR

A4

D11

A4

A7

A9

C29

100nF

D15

A19V_3.3

A8

SRAM_CS

A14

D15

D2 A3

A11

D4

D13

D8

A17

A1

A16

U3

IS61LV25616/51216

1
2
3
4
5

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
42

6
17
41
28
11
33

7
8
9
10
13
14
15
16
29
30
31
32
35
36
37
38

40
39
44
43
12
34

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

/CE
/WE
/OE
NC
VCC
VCC

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9

D10
D11
D12
D13
D14
D15

/BHE
/BLE
A17
A16
VSS
VSS

FLASH_CS

D10

D4
D5

A17

V_3.3

/RD

A3

A18

D3

/RD

A[0..23]

D14

A13

SRAM_UB

D9

A12

V_3.3

A2

A13

A10 D9

D7
A9

SRAM_LB

A14

A6
A5

A11

D1

A18

A[0..23]

/RD

D[0..15]

D2

A6

D13

D0
A2

C28

100nF

A12

A5

D11

D8
A8

D6

D0

A15

A1

A10

D6

A20

R41 10K

D10

U2

SST39VF1601

25
24
23
22
21
20
19
18
8
7
6
5
4
3
2
1

48
17
16
9

10

37

29
31
33
35
38
40
42
44
30
32
34
36
39
41
43
45

28
11
26

27
46

12

14

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15
A16
A17
A18
A19
A20

VDD

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9

D10
D11
D12
D13
D14
D15

OE
WE
CE

GND1
GND2

/RST

/WP

D12

A19

D7

D12

A7

 

 

为了SRAM（IS61LV25616）的字单元进行单独的字节操作（高8位或低8位

字节操作），要通过74LVC08将/WR0、/WR1进行调整，具体电路如图。 

   

/WR0
SRAM_LB

C30

100nF

/RD

CS_NANDFALSH

/WR1/WR1

CS_NAND

U5

74LVC08

1
2
3
4
5
6
7 8

9
10
11
12
13
14

/RD

SRAM_UB

/WR0

/RB

时序调整电路

V_3.3

/WR
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1.5.6 NAND FLASH存储器电路 

STDV710开发板扩展了64MB NAND FLASH（型号为K9F1208U0M，可最大兼

容1GBIT 的NAND FLASH）。采用的是8位总线方式。电路如图所示。 

 

R70 N.M

R108

10K

D2

V_3.3

D5

A1

C21 100nF

V_3.3

CS_NANDFALSH

D7

D4

EXTIO1

D3

D0

64M NAND K9F1208UOM compatible 16M NAND K9F2808

A2

/RB
R69 0R

V_3.3
/WR_NAND

U24_19R68

10K

U4

K9F1208U0M

9
7
8

16
17
18
19

13
36

12
37

44
43
42
41
32
31
30
29

1
2
4
5
6

11
14
20
21
23
24

48
47
45
40
38
35
33

28
26
25

3
10
15
22
27
34
39
46

CE#
RY/BY#
RE#
CLE
ALE
WE#
WP#

VSS1
VSS2

VCC1
VCC2

IO7
IO6
IO5
IO4
IO3
IO2
IO1
IO0

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC

DNU
DNU
DNU
DNU
DNU
DNU
DNU
DNU

/RD_NAND

D1

CS—NANDFASH必须在/RB线为低是仍为低电平

D6

 

 

1.5.7 键盘电路 

STDV710开发板共有 16个独立的按键，使用 4×4行列距阵键盘。电路如

图所示。 
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R82

10K
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n.m

KEY7KSW

R78
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KEY16KSW

P2.13

C62

100nF

KEY10
KSW

K
B

R
3

R81

10K

KEY1KSW

KEY11KSW

P2.14

R77

n.m

4*4键盘电路

V_3.3

KBC4

R83

10K
P2.12

R84

10K

P2.15

KEY15KSW

R79

n.m

K
B

R
4

K
B

R
1

P1.5

KEY4KSW

KEY6KSW

P1.7

C48

100nF

KEY9KSW

KBC1

KEY12KSW

KEY8KSW

P1.6P1.4

KEY2KSW

K
B

R
2

C58

100nF

C51

100nF

KBC3

KEY13KSW KEY14KSW

KEY3KSW

KEY5KSW

 

1.5.8 SD卡电路 

STDV710开发板具有 SD卡接口，支持 SD/MMC卡的读/写。电路如图所示。 

SD/T-FLASH/MMC电路

SSN

MOSI_SD

SD_DAT2

R
33

10
K

MOSI

SD_WP

R
32

10
K

MISO

V_3.3

SD_IRQ

C66 10uF

R
35

10
K

V_3.3

MISO_SD

C65 100nF

R38 100

CS_SPI

MMC_INT

SCLK_SD

R39 100

R
36

10
K

R
37

10
K

SSN_SD

J8

KM1009461DR

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

DAT2
CD/DAT3
CMD/DI
VSS1
VDD
CLK/SCK
VSS2
DAT0/D0
DATA1/IRQ
CARD_INSERT
CARD_WP
GND

R
31

10
K

SD_INSERT

SCLK

R
34

10
K

 

 

1.5.9 串口电路 

STDV710 共有 4 通道的 UART,开发板上引出了两路 UART(UART0 连接母的
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串口连接头,UART3 连接公的串口连接头),于是可以直接在开发板上进行两个

串口通信实验.电路如图所示 

U7_2

U7_3
C24 100nF

V_3.3

U7_1

UART3_TX

UART3_RX

J4

UART0

5
9
4
8
3
7
2
6
1

U7_6

J3

UART3

5
9
4
8
3
7
2
6
1

TX_B
UART0_TX

TX_A

U7

SIPEX323215

16

13
8

10
11

1
3
4
5

12
9

14
7

2
6

G
N

D

VCC

R1IN
R2IN

T2IN
T1IN

C1+
C1-
C2+
C2-

R1OUT
R2OUT

T1OUT
T2OUT

V+
V-

RX_B

C23 100nF

C25 100nF
U7_5

UART0_RX

U7_4

C26 100nF

C27

100nF

UART接口电路

TX_A

RX_ARX_A

 

1.5.10 以太网接口电路 

STDV710 开发板采用的是 Silicon Laboratories 公司的以太网芯片

CP2200为核的以太网接口,电路如图所示. 

C45

10nF

XTAL2

C44

10nF

D
6

RX+

V_3.3

A2

D
4

C34

100nF

R54 8R

A5

X4

20MHZ

1 2

3

R50 10M

C33

100nF

C
S

_N
E

T

N
E

T_
R

S
T

V_3.3

RX+

U15

cp2200

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

373839404142434445464748

NC
ACT
LINK
AGND
AV+
RX-
RX+
NC
TX+
TX-
NC
NC

V
D

D
1

D
G

N
D

1
/R

S
T

D
0/

A
D

0
D

1/
A

D
1

D
2/

A
D

2
D

3/
A

D
3

D
4/

A
D

4
D

5/
A

D
5

D
6/

A
D

6
D

7/
A

D
7

N
CNC

NC
A0
A1
A2

VDD2
DGND2

A3/ALE/AS
A4
A5

NC
NC

A
6

A
7

/R
D

/D
S

/W
R

/R
W/C
S

/IN
T

M
O

TE
N

M
U

X
E

N
X

TA
L2

X
TA

L1N
C

N
C

A
6

D
7

V_3.3

/R
D

IN
T_

R
TL

TX-
C35

100nF

/W
R

TX+

D
2

A4
A3

V_3.3

D
5

R49

10K

1:TX+
2:TX-
3:RX+
4:RX-

1:RECEIVE
2:RECEIVE
3:TRANSMIT+
4:N 
5:N
6:TRASMIT-
7:N 
8:N

J7

RJ45

1
2
3
4
5
6
7
8

ETX_CT
ERX_CT
TX_CT
TPOUT+
TPOUT-
TPIN+
TPIN-
RX_CT

U22

2050S

1
2
3
4
5
6
7
8 9

10
11
12
13
14
15
16

X
TA

L2

R51 1K

RX-

C40

18pF

TX+

D
3

A
7

C41

560PF

C46

10nF

XTAL1

C39

18pF

V_3.3

D
0

C32

10uF

R53 8R

10/100M网络接口

RX-
R55 100R

C47

10nF

X
TA

L1

TX-

R52 1K

D
1

LD12

GREEN

12

A1
A0

LD11

RED

12

 

 

1.5.11 蜂鸣器电路 

STDV710 开发板采用的蜂鸣器使用 5V 的工作电压,所以其控制端
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P0.13(需跳线)需要经过 ULN2003 达林顿管进行驱动,当 P0.13 控制输出为高

电平时,输出为低电平蜂鸣器导通蜂鸣,反之蜂鸣器停止蜂鸣.电路如图所示. 

    

+5V

B1_2

R102

47RD4

1N4148
1

2
B1

BUZZER

1
2

1
2

蜂鸣器电路

BUZZER

 

1.5.12 LED灯控制电路 

STDV710开发板采用 ARM芯片的 SPI接口向 74HC595D芯片发送的数据来

控制 8路 LED灯的亮灭.电路如图所示. 

   

R99 47R

SCLK

LD5 RED12

QD

LED_EN

595电源控制

QC

LD6 RED12

QE

JP16

JUMP

1
2

3

LD4 RED12

QG

R95 47R

LD3 RED12

QG

CS_SPI

R94 47R

QH

QD

QF

LD1 RED12

R96 47R

LED灯控制电路

V_3.3

QA

QA

LD7 RED12

R98 47R

QB

LD8 RED12

MISO

R101 47R

LD2 RED12

QH

MOSI

C63 100nF

R100 47R

U9

74HC595D

15
1
2
3
4
5
6
7 8

13
9
11
12
14
10
16

QA
QB
QC
QD
QE
QF
QG
QH GND

/OE
SQH
SCK
RCK

SI
/SCLR

VCC

QF

QE

QC

QB

R97 47R

 

 

1.5.13 ADC电路 

STDV710开发有 4路 ADC输入接口、1个板上电位器、2路外接 ADC实验

接口,电路如图所示. 
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    ADC外扩接口
W

2
_

1

W2

RES

V_2.5AN

AIN2
AIN3

J12

CONNECT

1
2
3

ADC 板上电位器电路

R106 100

R107

100

AIN0 W2_2

 

1.5.14 USB接口电路 

STDV710支持 USB2.0,开发板提供一个 USB Device接口.电路如图所示. 

 

R63 33R

USB_CLK
USB_CLK

R62 33R

V_3.3

USB_DM

USB_DP

C49

5pF

V_3.3

J6

USB

1
2
3
4

VBUS
DM
DP
GND

USB_DETECT

J6_DP

USB时钟电路（48M）

Q3
8050

2

1
3

V_3.3

V_3.3

X2

48MHZ_X_OSC

1

23

4
EN

GNDOUT

VDD

USB接口电路

R64

1.5K

R66

10K

U26_VBUS

R60

10K

J6_DM

R61

47K

Q3_2

C61
100nF

R67 33R

C50

5pF

R59

10K

R65

15K

 

1.5.15 CAN总线接口电路 

STR71X系列芯片带有工业级的CAN总线接口，在STDV710开发板上以TI的

SN65HVD230D芯片为驱动芯片，并将CAN总线用3针连接头引出。电路如图所示。 
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CANRX

V_3.3

CAN接口电路

U21_7_H

C67

100nF

U21

SN65HVD230D

1
2
3
4 5

6
7
8

D
GND
VCC
R VREF

CANL
CANH

RS

JP26

JUMP

1
2

3

R86 10R

U21_8_RSR85 10R

U21_4_R

R88
10K

J11

CONNECT

1
2
3

U21_1_D

U21_6_L

V_3.3

CANTX

R87

120R

JP23

JUMP

1
2

 

1.5.16 点阵图形液晶接口电路 

STDV710开发板有一个 320*240的点阵图形液晶接口,如图所示。 

A1

R57 10R/1W

R109 100

黑白屏LCD接口

D6

R57_J16_LED-

R56 10K

C42

N.M

LCD_D4

D1

D5

LCD_BK

LCD_D2

D0

Q5
8050

2

1
3

R110

10K

C72

18pF

/RD

C37

100nF

V_3.3

LCD_D7

LCD_D1

/WR

D4

R56_W1 W1_J16_VOUT

+5V

R58_J16_CE

C38

100nF

/RD

LCD_D6

R58 47R

LCD_D5

D3

W1 10K

/LCD_CS

/LCD_CS
U28

74LVC245

2
3
4
5
6
7
8
9

19
1

1
0

18
17
16
15
14
13
12
11

2
0

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

/G
DIR

G
N

D

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

V
C

C

J16

LCD

3
9
1

18
2

4

19

10
11
12
13
14
15
16
17

7
8
5
6

20

21

22

VDD
RESET
FG
FS
VSS

VO

VOUT

DB0
DB1
DB2
DB3
DB4
DB5
DB6
DB7
CE
C/D
WR
RD

LED+

LED-

NC

C36

100nF

+5V

D7

LCD_D3

+5V

W1_J16_VO

LCD_D0

D2

LCD_RST

 

1.5.17 多媒体板与 TFT LCD接口电路 

STDV710开发板有多媒体板与单独的 TFT LCD接口板，两块板的接口电路

如下图所示。 
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V_3.3

D2

C
_2

.8
V

X
+

D8

V
56

8_
R

S
T

D
13

D3
D4

D
15 C

S
_5

68

A
1

D7

D1

LED_AN

JP17

JUMP

1
2

3

U24

CONNECT-VC838

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31323334353637383940
CKOUT

多媒体板与TFT LCD接口电路

C
S

_9
38

+5
V

D9

X
-

D6

LED_CA
CLK_16M

Y
+

D
10

D
12

D
14

D
11

D5

/RD

A
2

JP17_2

V
93

8_
R

S
T

Y
-

/TFTLCD_CS
/WR

D0

 

1.5.18 TFT LCD背光驱动电路 

STDV710 开发板支持 TFT LCD,且通常需背光驱动电路，为了兼容性本电

路可支持 3种类型的背光驱动芯片，其电路如下图所示。 

 

U23
RT9271

6

4

1

3

2

5
VCC

CE

LX

FB

G
N

D

OVP

L3 10uH

CAT_EN

C
68

10
uF

R44
6.8K

R
43

12
R

R42
82K

C69

10nF

CAT_EN

LED_AN

U
23_1

R48 N.M

R
46

10
0K

兼容CAT32EKT、RT9271、SM8121
三种芯片的背光驱动电路

LCD_LIGHT_EN U23_4

D3
RB400DT146

2
3

1

R47 0R

R45 0R

+5V

D5

ZD/15V(N.M)

C
64

2.
2u

F

U23_3

LED_CA

 

 

1.5.19 电机驱动电路接口 

STDV710开发板有一个直流电机、步进电机驱动接口，其电路如下图所示。 
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JP24

JUMP

1
2

R92 5/1W

电机驱动接口电路

BC_COM

LCD_BK
RIGHTLED_EN
BUZZER_EN

BA_COM

C70 100nF

MOTOR1

U20

ULN2003

1
2
3
4
5
6
7
8 9

10
11
12
13
14
15
16

+5V

MV+

BB_COM

BUZZER

R90 5/1W

R93 5/1W

J9

CON_MV

1
3
4
6
2
5
7
8

C43

100nF

R91 5/1W
PWM_MOTOR

MOTOR2

+5V

BD_COM

LCD_LIGHT_EN
LED_EN

MOTOR3

 

1.5.20 SMART CARD接口 

STDV710开发板上有一个 SMART CARD接口，其电路如下图所示。 

 SMART CARD 接口
Q4_2

R76

4.7K

R74

10K

SCCLK

+5V

SC_IO

Q4

9013

2

1
3

SC_RST

J17

SMARTCARD

1
2
3
4 5

6
7
8

VCC
RST
CLK
RFU RFU

I/O
VPP

GND

R75 1K

+5V

J17_RST

V_3.3

 

 

 

1.5.21 触摸屏接口 

STDV710开发板上预留触摸屏接口，触摸控制器采用I2C接口方式的

TSC2003芯片，其电路如下图： 
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R72
10K

SCL

U10_13

R73
10K

C60

10uF

触摸屏接口电路

C59

100nF

Y-
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100nF
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TSC2003
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8 9
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16
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X+
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X-
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GND
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VBAT2 VREF

PENIRQ

SDA

SCL

A1

A0

IN2

IN1

C57

100nF

TOUCH_INT

C53

100nF

V_3.3

X-

U10_14

C55

100nF

C56

10uF

R71
47K

Y+

V_3.3

C52

100nF

SDA

X+

 

 

1.5.22 BOOT 模式配置 

STR71X系列ARM芯片有3种启动模式,需要用跳线来选择不同的启动模式，

跳线选择图如下图： 

  

BOOT_EN V_3.3

R19 10K

BOOT.0

BOOT.1
V_3.3

BOOT.0

J6_2

R18 10K

JP1

JUMP
1

2
3

V_3.3

J4_2

JP2

JUMP
1

2
3

BOOT.1

R17 10K

J5_2

BOOT SELECT

JP3

JUMP
1

2
3
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BOOT选项具体配置如下： 

BOOT

EN 

BOOT1 

（B1） 

BOOT0 

（B0） 
模式 启动内存映射 说明 

0 X X 

1 0 0 
用户 

片内FALSH 映

射到0地址 

■系统从片内FLASH开始

运行 

1 0 1 系统存储器 
系统存储器映

射到0地址 

■系统从出厂前预装的

引导程序开始运行 

■时钟被冻结 

1 1 0 RAM 
片内RAM映射

到0地址 

■系统从片内SRAM开始

运行 

■实验室开发用 

1 1 1 外部存储器 
外部存储器映

射到0地址 

■系统从外部存储器开

始运行 
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第二章 开发板软件相关描述 

2.1 实例工程目录结构 

STR71X开发板实例工程目录结构层次清晰，一目了然，具体结构如下图。 

 

 

注：应用层程序：主要指与芯片操作无关的程序部分。底层驱动 API：主要指

对芯片操作的库函数进一步封装，供应用层程序调用。 

应用层程序目录 

数据类型、CPU寄存器定义与总的
配置头文件目录 

操作系

统层目

录(存放
OS源代
码) 

STR71X芯片底层驱动程序目录 

系统关键代码层(启动、初始化、中断、内存映射) 

底层驱动 API函数层目录 

STR71X库函数目录 
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2.2 实例工程程序结构与使用方法 

  通常嵌入式系统的层次结构最底层为硬件层，之后为驱动层，在之后为

操作系统层，最后才是应用层。在我们的实例工程中基本都采用这种层次结

构，具体的程序结构如下图： 

 

 
 

在驱动层 STR71X开发板的配套软件将代码分为 3部分：与启动、中断、

初始化相关的 SYSTEM 层；驱动 API 层、STR71X 芯片函数库层。STR71X 函数

库由 3 部分组成：(1)CPU 寄存器定义头文件，包含在../header 目录下其文

件名为：str710.h (2) 外设驱动代码，包含在../chipset/drv_core目录中，

如 GPIO.C 、 GPIO.H (3) 外 设 驱 动 代 码 选 择 头 文 件 也 包 含

在../chipset/drv_core中。 

芯片函数库包含了对芯片大部分底层操作，在实际的工程中并不需要将

函数库中的所有函数都编译连接到目标文件中，一般只是根据实际需要将用

到的部分添加到工程进行编译连接，即在../chipset/drv_core 目录中有

cpu_cfg.h、drv_core.h两个头文件，通过 cpu_cfg.h中宏定义的值来选择需
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要编译的函数库文件，drv_core.h 中则是根据 cpu_cfg.h 的宏定义值选择需

要包含的函数库头文件,又 drv_core.h 被../header中的 config.h所包含。

如需要将 uart，apb,rccu,eic部分的库函数添加到工程进行编译，将对应的

宏定义值设置为 1: 

#ifndef __CPU_CFG_H 

#define __CPU_CFG_H 

 

#define EN_ARM_APB     1 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 APB模块   */ 

#define EN_ARM_RCCU 1 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 RCCU模块  */ 

#define EN_ARM_PCU  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 PCU模块   */ 

#define EN_ARM_EIC  1 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 EIC模块   */ 

#define EN_ARM_XTI  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 XTI模块   */ 

#define EN_ARM_EMI  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 EMI模块   */ 

#define EN_ARM_GPIO 0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 GPIO模块  */ 

#define EN_ARM_FLASH 0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 FLASH模块 */ 

#define EN_ARM_RTC  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 RTC模块   */ 

#define EN_ARM_TIM  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 IIM模块   */ 

#define EN_ARM_UART   1 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 UART模块  */ 

#define EN_ARM_USB  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 USB模块   */ 

#define EN_ARM_WDG  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 WDG模块   */ 

#define EN_ARM_BSPI 0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 BSPI模块  */ 

#define EN_ARM_CAN  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 CAN模块   */ 

#define EN_ARM_ADC12 0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 ADC12模块 */ 

#define EN_ARM_I2C  0 /* 禁止(0)或允许(1)使用 ARM的 I2C模块   */ 

 

#endif /* _CPU_CFG_H */ 

通过上面的设置后工程编译时会自动编译被选择的模块函数库头文件，

以及自动在 config.h中包含所选择函数库模块的头文件。启动代码、中断处

理、系统高级初始化相关的文件放在../chipset/system目录，启动代码部分

一般不用修改，初始化部分根据实际需要添加目标板高级初始化代码，如果

实验工程用到中断，那么中断处理部分定义在 irq.c 中，若工程需要添加中

断例程时只需要在 irq.c 中中断服务例程表中添加对应的中断函数名即可。

在../chipset/drv_app 中主要存放对芯片函数库封装后供用户层调用的
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API。../user目录则包含所有的上层应用代码。../header/config.h包含了

工程中的大部分头文件，在除芯片函数库外的所有 C 源文件只需包含这个头

文件(config.h)即可。 

2.3 基础实验程序  

在使用仿真器调试程序前，先确定程序将在 STR71X 的内部还是外部 RAM

中运行。如果是在内部 RAM 调试程序，请先将开发板的启动模式配置为内部

RAM 模式，否则配置为外部存储器模式，且还须合理配置 JP10、JP11 跳线，

以保证外部 RAM的起始地址为 Ox60000000。 

不带 OS实验程序存放目录结构 

目录名                  内容简介 

 验证最小系统正常工作工程，主要包括 GPIO的操作 

 UART实验 

 4×4行列式键盘扫描实验 

 EEPROM读写实验 

 定时器实验 

 外部中断实验 

 看门狗实验 

 PWM输出实验 

 ADC实验程序 

 低功耗唤醒实验 

 SPI控制 LED的流水灯实验 

 U盘方案实验 

 外部 NOR FLASH读写实验 

 NAND FLASH读写实验 

 实时钟实验 

 SD卡读、写、擦出基本实验 

 以太网（CP2200）控制实验 

 系统时钟配置实验 

 SD/MMC读卡器实验 

2.3.1 最小系统实验 

最小系统实验主要用来验证目标板是否能正常工作，主要包括 GPIO的操
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作，即对一个连接到蜂鸣器和两个独立的发光二级管的 GPIO进行操作。在正

常的情况下，蜂鸣器会间隔发声，且每次发声时开发板上的 LD13 与 LD14 交

替点亮。 

2.3.2 UART通信实验 

UART 通信实验通过 STR71X 串口以查询的方式发送数据，首先实现 UART

的基本发送功能，即字节发送。最终实现如同标准 C 语言中 printf(char * 

format, ...)函数类似的功能。 

2.3.3行列式键盘(4×4)扫描实验 

4×4 行列式键盘扫描实验通过软件对键盘上的某一行(列)送低电平，其

他行(列)为高电平，然后读取列(行)值。若列(行)值中有一位是低，则表明

该行(列)与低电平对应列(行)的键被按下；否则扫描下一行(列)的方法，即

扫描法对键盘进行扫描。然后根据读到的行列值的组合查表可获取按下键的

码。本程序运行时，当有按键按下时程序将扫描的键值通过 UART3 发送到 PC

机，同时蜂鸣器蜂鸣一次。 

2.3.4  EEPROM操作实验 

EEPORM操作实验实现对 EEPROM的读写操作。EEPORM器件 CAT1025与 ARM

的 IIC接口相连接，通过调用 ARM STR71X I2C部分的库函数实现对 CAT1025

器件指定的地址进行读取和存储数据操作。即通过对 EEPROM器件指定地址写

入一页数据，随后将先前写入的数据读出，在通过 UART3发送到 PC机，利用

PC机上的串口工具查看结果。 

2.3.5  定时器实验 

定时器实验利用 TIMER0的比较输出 A方式进行定时，每 100MS中断一次,

在主程序中检测中断的次数，如果中断次数被 20整除，则 Buzzer蜂鸣一次，
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同时通过 UART3打印检测到的中断次数. 

2.3.6  外部中断实验 

外部中断实验利用开发板上的 EXINT 按键触发外部中断。当按键按下时

响应外部中断，在中断例程中置位标志，且在主循环中不断检测标志，如果

检测到标志 BUZZER蜂鸣，提示有中断产生并且已经响应。 

2.3.7  看门狗实验 

看门狗实验首先启动看门狗定时器并禁止看门狗功能，当看门狗定时器

中断 30次，大约 3秒钟后，停止看门狗定时器并允许看门狗功能，接着等待

系统复位。实验结果和过程信息可以通过 UART3发送到 PC机通过串口工具显

示相关信息。注：该实验需要生成目前文件下载到内部或者外部 FLASH运行，

本实验缺省设置为外部 FLASH运行设置。 

2.3.8  PWM输出控制实验 

该实验通过 PWM输出不同频率的波形使得 BUZZER交替发出两种不同的声

音，或者控制直流电机的转速度。 

2.3.9  ADC实验 

ADC实验对 ARM STR710FZ 12位 ADC的通道 0进行采样，采用单通道模式，

并读取采样的原始值，其值通过 UART3发送到 PC机显示。 

2.3.10  低功耗模式及唤醒实验 

该实验中，程序运行时 LD13,LD14 轮流闪烁，可通过按键使 CPU 进入不

同的模式。 

按键 功能 

KEY1 从 SLOW模式恢复到正常模式 

KEY2 进入 SLOW模式 
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KEY3 进入 WFI模式 

KEY4 进入 STOP模式 

KEY5 进入 STANDBY模式 

KEY6 从 WFI、STOP、STANDBY模式唤醒 

2.3.11  SPI控制 LED的流水灯实验 

LED流水灯实验通过 SPI接口向 74HC595D发送数据来控制 8路 LED灯的

亮灭，在实验的过程中需要将 P1.8置成高电平，即 LED公共端使能。 

2.3.12 USB操作(U盘方案)实验 

该实验实现 U盘的部分功能，程序运行时用 USB线与 PC的 USB接口连接，

几妙钟左右后，PC 机的设备管理器的通用串行控制器栏会标识有 USB Mass 

Storage Device设备插入,在磁盘驱动器栏标识检测到磁盘设备，与此同时在

资源管理器中会出现可移动盘的标识及盘符。 

2.3.13 外部 NOR FLASH读写实验 

该实验实现对开发板上的 NOR flash 进行读、写、擦除操作。程序运行

时先读取 ID，并将 ID 值通过 UART3 发送到 PC，然后将指定的数据写入 NOR 

FLASH，之后将先前写入的数据读出通过 UART3发送到 PC显示。 

2.3.14 NAND FLASH读写实验 

该实验实现对开发板上的 NAND flash进行读、写、擦除操作。程序运行

时先读取 ID，并将 ID 值通过 UART3发送到 PC，然后将指定的数据写入 NAND 

FLASH，之后将先前写入的数据读出通过 UART3发送到 PC显示。 

2.3.15 RTC实验 

RTC实验实现对 STR710FZ的内部集成 RTC模块的时间日期进行设置和读

取，并将读取时间日期值在主循环中通过 UART3发送到 PC利用串口调试助手
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等工具显示读取结果。 

2.3.16 SD/MMC卡读写实验 

该实验实现对 SD/MMC卡的读，写，擦除操作。程序运行时，先获取卡的

相关信息，通过 UART3将卡信息发送到 PC显示，之后擦除指定的扇区，并向

这个扇区写指定的数据，随后读取所写的数据，还通过 UART3 将读取的数据

发送到 PC显示。 

2.3.17 以太网（CP2200）控制实验 

该实验实现对 CP2200以太网控制器的基本操作。程序运行时通过双绞线

将开发板上的 RJ45头与 PC相连，并通过 PING命令验证网络模块是否正常工

作。 

2.3.18系统时钟配置实验 

 本实验练习如何对系统时钟进行配置，体验不同时钟频率对程序运行速度

的影响。 

带 UC/OS实验程序存放目录结构 

目录名 内容简介 

 µC/OS-II移植实验 

 多任务控制实验 

 串口全功能实验 

 SD/MMC读卡器实验 

2.3.19 µC/OS-II移植实验 

该实验完成对 µC/OS-II的移植,该实验建立了 2个任务，INIT_TASK 

用于初始化应用、OS 相关的组件，START_TASK 任务控制 LD13、LD14 有规律

的量灭。达到验证 µC/OS-II移植效果的目的。 

2.3.20多任务控制实验 

本程序建立了 4 个任务 INIT_TASK 用于初始化应用、OS 相关的组件，
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KPD_TASK作为键盘扫描专用，LED_TASK控制 74HC595驱动的 8个 LED显示，

MMI_TASK 任务为人机界面控制任务。当程序运行后 74HC595 控制的 8 个 LED

亮灭会循环变化，此时触发 0～5按键，会出现不同的现象：按 K0:Buzzer 短

叫一声, K1:Buzzer 长叫一声, K2:LD13亮，LD14灭，K3: LD14亮，LD13灭, 

K4: LD13 亮，LD14 亮, K5: LD13 灭，LD14 灭。即体验多任务与前后台系统

控制程序的差别。 

2.3.21串口全功能实验 

本实验采用串口的中断方式对数据收发，程序建立了 4个任务 INIT_TASK

用 于 初 始 化 应 用 ,OS 相 关 的 组 件 ,KPD_TASK 作 为 键 盘 扫 描 专

用,UART_RECV_TASK，MMI_TASK 用于人机界面管理.本程序的功能主要实现

UART3 接收、发送方式都采用中断驱动的方式,同时接收发送数据都使用了环

状缓冲区，即要发送的数据先添加到发送缓冲区，同时允许发送中断，数据

发送完成后禁止发送中断，直到有新的数据添加到发送缓冲区;当从 UART 收

到一个字节数据时，将其添加到接收缓冲区由 UART_RECV_TASK从接收缓冲区

中读取数据，并将接收的数据以消息的方式发送到 MMI任务。 

2.3.22 SD卡全功能实验 

本实验通过 PC软件“SD/MMC卡读卡器实验软件”控制 STDV710开发板上

SD 卡的初始化、擦除、读、写操作。程序建立了 3 个任务，INIT_TASK 用于

初始化应用、OS相关的组件，UART_RECV_TASK专门处理数据接收，MMI_TASK

用于人机界面管理，本例通过与 PC 的串口进行通信，通过 PC 的软件控制

STDV710开发板上 SD卡实现对 SD卡的初始化、擦除、读、写操作。 
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2.4标准实验程序 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
标准实验程序的运行结果多数通过 TFT-LCD 显示，同时也将程序运行过程和结果通过开发板上的
UART3发送到 PC通过诸如串口调试助手之类的工具软件显示。 
 

不带 OS实验程序存放目录结构 

 

2.4.1 TFT LCD驱动实验 

 

 

 

 

 

本实验实现 TFT－LCD 驱动的基本功能：刷图、画线、画园、画弧线等操

作。 

2.4.2 LCD与键盘实验 

 本实验实现 KPD扫描，并将键盘扫描值在 TFT LCD上显示。 

2.4.3内部 FLASH操作实验 

本实验对 STR710FZ 内部 FLASH的 BLANK1的读、写、擦出操作,即将随机

写入的数据读出然后在 LCD上循环显示. 

2.4.4 LCD与 ADC实验 

该实验对 ADC通道 0进行采样，将采样的原始值在 TFT LCD上显示。 

目录名 内容简介 

 TFT LCD驱动实验 

 LCD与键盘实验 

 内部 FLASH操作实验 

 LCD与 ADC实验 

 RTC与 LCD实验 
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2.4.5 RTC与 LCD实验 

该实验对 STR710FZ 的内部集成 RTC 模块进行操作，对时间日期进行设置

与读取并将结果在 TFT LCD上显示。 

带 OS实验程序存放目录结构 

目录名 内容简介 

  多任务控制实验二,基于 µC/OS-II 

 多任务控制实验三,基于 Nucleus plus 

2.4.6多任务控制实验二 

 本实验主要为熟悉多任务的协同控制，该程序建立了 4个任务,INIT_TASK

任务初始化专用,RTC_TASK 专门管理时钟刷新，MMI_TASK 界面显示任务

LED_TASK控制由 SPI控制得 8个 LED得亮灭.程序运行后首先显示一幅图片，

两妙钟后画同心园，接着显示另外一幅图片延时几妙后显示当前时间，随后

重复上面得运行过程。 

3.5.2多任务控制实验三 

 该实验进一步熟悉优秀的嵌入式实时操作系统 Nucleus plus 多任务的控

制方式及其使用。 

注 2: 本章所描述软件的开发环境均为 MDK 
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第三章 开发工具描述 

1．ARM集成开发环境 ADS1.2 

 有关 ARM集成开发环境 ADS1.2的使用方法请参见 ARM STR71X开发套件光

盘或者我们网站上的<<ADS使用简介>>PDF文档。 

2．ARM集成开发环境 MDK介绍 

  RealView MDK 开发套件是 ARM 公司目前最新推出的针对各种嵌入式处理器的软件开发工具。

RealView MDK集成了业内最领先的技术，包括μVision3集成开发环境与 RealView编译器。支持ARM7、
ARM9和最新的 Cortex-M3核处理器，自动配置启动代码，集成 Flash烧写模块，强大的 Simulation设
备模拟，性能分析等功能。 

MDK 软件可以从 STM32 评估板配套光盘获取，或者从 http://www.realview.com.cn 下载中心下载
最新版本。双击安装文件 setup.exe,出现如下的安装界面，根据界面安装向导的提示，完成 Keil u Vision3
的安装。 
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3．PC串口工具 

 在我们大多数的实验工程中都有 TRACE语句，即通过串口跟踪程序的运行

过程和结果，因此需要一个 PC串口工具显示这些 TRACE信息，我们推荐使用

免费工具“串口调试助“。 

1. 查看 TRACE信息 

启动串口调试助，正确选择使用的串口端口号，设置波特率为 115200，其

他串口参数默认设置，自动清空选项可以去掉。仅仅查看 TRACE信息不需

要十六进制显示。设置界面如下图： 
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2．PC发送数据到 ARM STR71X开发板 

 如果需要将数据从 PC 发送到开发板，可使用串口调试助手的发送功能，

比如需要从 PC以十六进制的方式发送 8个数据到开发板，开发板将收到的数

据回到 PC，串口调试助手的设置如下图： 

 


