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1 GPS-5000A 模拟器简介 

1.1 GPS-5000A 模拟器 

GPS-5000A 是一款具备多种功能的简易型便携式 GPS 模拟器，是为方便用

户的测试需求而设计的。该型号模拟器既提供了灵活的上位机软件界面方便用户

设置各种测试场景，并且提供两种预存的静态和动态场景，可以抛弃上位机，只

需要一台主机即可方便用户在野外等环境下的测试。 

该模拟器在测试、评估及检验接收机定位精度等性能时可代替费用昂贵的模

拟器进行现场实验，实时性好、性价比高，方便 GPS 领域的研发和生产测试等

各个环节。 

1.2 GPS-5000A 模拟器外观 
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2 主要指标及测试图 

2.1 基本功能 
与国内外现有 GPS 卫星信号模拟器相比， GPS-5000A 卫星信号模拟器具有

以下几个特点：  

一键式实时信号输出 

-无需等待，开机即输出实时射频 GPS 信号； 

-利用预存静态和动态场景时，一键输出信号，无需设置； 

无限时信号连续输出 

-星历自动更新； 

-无限时连续信号输出，支持接收机 24/72 小时/无限时连续信号测试； 

用户场景参数设置灵活 

-接收机初始位置可设； 

-接收机初始速度、加速度、加加速度可设； 

-星历文件可更换； 

-可编辑运动轨迹文件； 

-可载入运动轨迹文件； 

卫星信号状况可视可调 

-同时模拟 12 个卫星； 

-卫星信号功率可调； 

-实时显示可见卫星视图； 

具有定位统计/显示功能 

-实时显示每个通道信息，如卫星编号、卫星位置，伪距、信号功率等； 

-实时输出接收机位置、速度等； 

-可实时显示模拟位置-接收机定位结果曲线； 

-可连续保存模拟器输出信息； 

安装操作方便 

-控制界面一体化设计； 
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2.2 性能指标 
输出频率 

L1                                  1575.42 MHz 

参考频率/定制 

时钟输出                        10MHz（定制） 

时钟输入                        10MHz 

信号功率电平控制  

输出功率：                    -100dBm 至-163dBm 

误差：                            ±1dB 

功率调节范围：            63dB 

信号动态参数  

最大速度              ±80,000 m/s 

最大加速度            ±2,000m/s2 

最大加加速度          ±2,000m/s3 

信号精度（最大 1 分钟的 RMS） 

伪距                  ±0.02m 

伪距变化率         ±0.005m/s 

通道间一致性     0.5ns 

信号质量 

频率稳定度             ±5x10-8 

相位噪声  -80dBc/Hz 100Hz；-85dBc/Hz 1kHz； 

          -90dBc/Hz 10kHz； -95dBc/Hz 100kHz； 

谐波功率（MAX）  -40dBc 

杂波功率（MAX）  -50dBc 

电气和物理特性 

电源         220V 

机箱    优质钢板成型，喷涂高温烘漆保护，高强度铝合金面板 

重量    10kg 

尺寸    500mm（宽）×388mm（深）×170mm（高）（含把手） 
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2.3 定位测试结果图 
附一组静态测试结果，仅供参考。 
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3 模拟器操作过程 

3.1 硬件设置 
 用串口线将模拟器上的串口同电脑上的串口相连，打开电源，通过按下前

面板右侧三个绿色按钮选择模式。这三个按钮从上到下依次为用户自定义场景、

静态场景和动态场景。其中用户自定义场景需要从上位机界面注入场景文件（参

见 3.3 节的第二步），才能启动模拟器，输出射频信号；静态场景和动态场景模

式下，无需进行任何设置，只要按下按钮，及输出 GPS 射频信号，在这两种模

式下，仍可以通过上位机软件显示信号状态。 这里主要介绍自定义场景设置。 

3.2 软件操作 
第一步：运行界面程序 
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第二步：点击 ，打开场景编辑器 

 
  

第三步：在“InitialPosition”栏中设定经度，纬度，高度 

这里包括设定模拟用户的经纬高。选择输入的经纬度格式以及要模拟的经纬度的大体范围

（东经、西经、南纬、北纬）。经纬度格式中 d 表示的是度，m 表示的是分。 
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第四步：在“InitialSpeed” 栏中设定东向，北向，高向速度 

 
第五步：在“其他设置”栏设置是否加入电离层误差仿真和对流层误差仿真，

并设定仰角门限 

 

它设定是否修正电离层和对流层误差，仰角门限：模拟大于设定值的才可见。

一般的，这两个误差修正要选中，“仰角门限”取 5度。 

第六步：在“星历文件”栏中加载星历文件 

 

点击“浏览”，选择星历文件 

，星历文件从文件夹选取。 
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第七步：在“初始时间”栏设置起始时间 

 

第八步：在“运动轨迹设置”栏设定轨迹。 

 
  

点出“type”栏，选定运动类型，如选定 const 
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 设定好用户的初始经纬高和东北高向速度以后，这里设定了接下来用户的

运动趋势。其中这个下拉菜单表明了用户的运动类型，这五个分别表示静止或匀

速运动，匀加速度运动，变加速度运动，水平转弯 1，水平转弯 2和水平转弯 3。

现在以静止或匀速运动状态为例说明设定过程：选定 Const 之后，接下来选定持

续时间，持续时间的值是设定模拟 Const 的时间为多久。 由于卫星星历每两个

小时更新一次，为了验证换星历对信号产生的影响，一般选择持续时间为 7200s

（即两个小时），同时，点击左边一竖排按钮中的 Add 按钮，点几次就表明持续

几个 7200s，效果如下： 

注意：本模拟器支持无限时连续测试，时间上受此场景时间的限制。当准备

进行长时间甚至无限时测试时，场景的时间应该相应加长。 

 
根据轨迹要求，添加其它轨迹 
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注意：如果设定的场景中有转弯场景，则在添加这一场景前，务必保证用户

的运动状态不是静止不动的，否则会出现保存场景文件错误！ 

第九步：点击“保存”按钮，保存场景文件。场景文件一般要保存在 

 文件夹下。 

 

3.3 运行场景 
第一步：点击“设置/RS232 串口设置” 设置接收机和模拟器的串口， 

 
先选择模拟器的串口号，波特率选择 115200，其它串口属性默认不动，点击模拟器端

口下的 “连接”，点击 OK，关闭对话框，串口设定完毕。左边为接收机的串口的设置。 

第二步：选择文件/打开，选择需要的场景文件 
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第二步：点出运行键 ，此时，模拟器主机即开始工作，输出射频信号。 

3.4 模拟器状态查看 

3.4.1 Satellite Data 

点击界面快捷键 ，显示通道卫星数据信息图，图中为各通道卫星的信息。 

 

3.4.2 星空图 

点击界面快捷键 ，显示可见卫星图，图中显示可见卫星的仰角、方位角

和卫星号 
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3.4.3 NMEA 数据 

点击界面快捷键 ，显示模拟的 NMEA 数据。 

 

3.4.4 位置信息 

点击界面快捷键 ，显示用户位置详细信息，包括经纬度信息，ECEF 坐

标信息和 x、y、z三个方向的速度。 
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3.4.5 模拟位置实时显示 

点击界面快捷键 ，显示用户的经纬度位置。 

 

3.4.6 界面总体图 
模拟器启动后，上位机界面的整体效果图如图。模拟器数据、接收机数据等自动保存到

根目录下。 
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3.5 模拟器功率设置 

点击界面快捷键 ，显示信号功率设定界面。在完成场景设置，并启动模

拟器后，进行功率设置。 

 
在编辑框里输入一个-100 到-163 之间的整数，这个数值是各个通道卫星信号的功率值，

如果输入一个不符合该限定的数，会出现警告，数值无效。这个对话框中设定的功率值将同

时显示在模拟器机箱上的液晶屏的第一行以及“通道卫星数据信息图”的“功率值”一栏里。 
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4 场景设置 

4.1 场景的定义 
场景（Scenario）用于描述接收机在某一特定空间和时间信息，场景包括以

下部分： 

（1）时间（Time）； 

时间定义了模拟器运行的起始和结束时间。时间采用 UTC 格式：日/月/年 

时：分：秒，如 18/9/2012 00:00:00 

（2）星历（Ephemeris） 

星历描述了 GPS 卫星的位置信息，星历可从 IGS 网站下载，IGS 网站对星

历每天更新一次，每天的星历分为 12 段，每段为 2 小时。 

（2）轨迹（Trajectory） 

轨迹定义了接收机载体的位置信息，轨迹通过运动模型表示。一般的运动模

型包括以下几种类型： 

         匀速直线运动（Const）； 

         匀加速直线运动（ConstAcc）； 

         变加速直线运动（VarAcc）； 

4.2 星历和时间 
（1）星历文件选择 

一个星历文件的有效期为 1 天，因此当选择一个星历文件后，模拟器便根据

该星历模拟当天的卫星信号。 

（2）起始时间设置 

当选中一个星历文件后，可以设置模拟的起始时间，起始时间的范围是 0

时 0 分到 23 时 30 分。 

4.3 轨迹模型 
轨迹及相应参数的定义如下表所示： 

轨迹 说明 参数1 参数2（，3，4） 
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Const 保持静止或匀速直线

运动 

持续时间(s) N/A 

  

ConstAcc 直线加速 加速度绝对值m/s2) 末速度(m/s) 

VarAcc 变加速 加速度变化(m/s3) 末加速度(m/s2) 

VertAcc 垂直加速 垂直加速度(m/s2) 垂直末速度(m/s) 

HTurn1 水平转弯1 水平加速度(m/s2),

正为顺时针，负为逆

时针       

转过角度(degree) 

  

HTurn2 水平转弯2 水平加速度(m/s2),

正为顺时针，负为逆

时针       

持续时间(s) 

HTurn3  水平转弯3 角速度(degree/s)，

正为顺时针，负为逆

时针 

转过角度(degree) 

  

HTurn4 水平转弯3 角速度(degree/s)，

正为顺时针，负为逆

时针 

持续时间(s) 

VTurn1 垂直转弯1 加速度(m/s2),正为

仰，负为俯 

转过角度(degree) 

  

VTurn2 垂直转弯2 加速度(m/s2),正为

仰，负为俯 

持续时间(s) 

VTurn3 垂直转弯3 角速度(degree/s),

正为仰，负为俯 

转过角度(degree) 

  

VTurn4 垂直转弯4 角速度(degree/s),

正为仰，负为俯 

持续时间(s) 

ENUAcc 恒加速度 持续时间(s) 三个方向加速度

(m/s2) 

ENURate 恒变加速度 持续时间(s) 三个方向变加速度

(m/s3) 

  

4.4 轨迹设置 
轨迹与起始时间相对应，起始时间对应轨迹方程的 0 时刻，轨迹方程的时间

单位为秒（s）。 
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现举一例子说明场景轨迹设置的方法，例如系统配置的标准的普通动态场景

初始化文件的部分轨迹描述如下： 

Const   120.000 

VarAcc     100.000 5.000 

ConstAcc   5.000   45.000 

VarAcc     -100.000 0.000 

Const   59.9 

VarAcc     -100.000 -5.000 

ConstAcc   -5.000     10.000 

VarAcc     -100.000 0.000 

HTurn1     -1.000     90.000 

各句命令含义： 

 以 10m/s 速度向西匀速运动（初始速度为 10m/s 向西），持续时间为

120s(匀速运动)； 

以 100m/s3 的变加速度加速到加速度为 5m/s2（变加速度运动）； 

以 5m/s2 的加速度加速到 45m/s（匀加速运动） ； 

以-100m/s3 的变加速度减速到加速度为 0（变加速运动）； 

匀速运动 59.9s； 

以-100m/s3 的变加速度减速到加速度为-5m/s2； 

以-5m/s2 的加速度减速至 10m/s； 

以-100m/s3 的变加速度减速到加速度为 0； 

以 1m/s2 的向心加速度左转； 

在进行轨迹编辑时应充分考虑到各段运动方程的添加、删除、修改，当选中

某一行时，可以改变其运动模型和参数。 

4.5 场景实例 

4.5.1 静态场景 

场景文件名：Static01 

生成时间：2011.05.21 

场景设计者： 

*************************************** 
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初始化信息 

经度：116 

纬度：40 

格式：ddd.dddddd 

高度(m)：50 

*********** 初始速度 *************** 

东向速度(m/s)：0 

北向速度(m/s)：0 

高向速度(m/s)：0 

************* 其他设置 *************** 

  

电离层误差仿真(Yes/No):Yes 

对流层误差仿真(Yes/No):Yes 

仰角门限(度)：5 

************ 星历文件******************* 

brdc1400.txt 

*********** 初始时间 ******************* 

月/日/年：5/20/11 

时分：12.00 

************ 运动轨迹设置 ************* 

1：const  7200.000  //静止 7200s 

  

4.5.2 动态场景 

场景文件名：Dynamic01 

生成时间：2011.05.21 

场景设计者： 

*************************************** 

初始化信息 

经度：116 

纬度：40 
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格式：ddd.dddddd 

高度(m)：50 

*********** 初始速度 *************** 

东向速度(m/s)：100 

北向速度(m/s)：0 

高向速度(m/s)：0 

************* 其他设置 *************** 

电离层误差仿真(Yes/No):No 

对流层误差仿真(Yes/No):No 

仰角门限(度)：5 

************ 星历文件******************* 

brdc1400.txt 

************ 初始时间 **************** 

月/日/年：5/21/11 

时分：12.00 

*********** 运动轨迹设置 ************ 

1：const  7200.000  //匀速运动 7200s 

  


