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■ 说明

     MiniSafe MS4600系统包括等高

的发射器和接收器。因为控制可靠

回路包含在接收器和发射器中，所

以无需独立控制箱。

 尽管它的尺寸紧凑，但是

MS4600有完整的特性，包括独立

的光束指示器来把对齐的工作简单

化。当红外光束没有对齐的时候，

那么相应的红色独立光束指示器将

点亮。

   两个固态安全输出提供24V 
DC500mA电流。

        选择自动启动和启动/重启互锁

模式的功能意味着MS4600能作为操

作点防护或区域防护进行配置。

     固定消隐允许MS4600的检测区

域有固定的阻挡物。如果工具或其

他部件必须永久阻挡一部分保护区

域的话，这种功能非常有用。固定

消隐的设置和按个按钮一样方便。

       当材料或物体必须从检测区域

中穿过时，浮动消隐就非常有用。

浮动消隐允许在检测区域中任何位

置最多两束光束被阻挡。

        为了达到控制可靠，需要对机器

主控元件（MPCE）进行监视。

  MPCE监视器内嵌在MS4600 
里。

    MS4600带电缆的连接器和可调

的安装支架非常适合用在空间狭窄

的地方安装。

File No. LR90200

■ 分辨率：14mm（0.55in.），

19mm (0.75in.)或30mm(1.18in.)分
辨率。

■ 检测距离：14mm分辨率为

7.5m(25ft.)20mm和30mm分辨率

20m(65ft.)
■ 检测高度：14mm和20mm分辨

率检测高度为从263到1393mm（

10到55in.）；30mm分辨率检测高

度为从351到2095mm(14到83in.)
■ 紧凑尺寸-35×50mm
（1.4×2in.）

■ 简单“两箱”设计-不需要独立控

制箱

■ 在发射器和接收器之间不需要电

缆

■ 两个PNP安全输出直接开关机器

主控制元件

■ 带有一个NPN或一个PNP辅助输

出

■ 独立光束指示器

■ 固定消隐

■ 浮动消隐

■ 操作模式选择

■ MPCE监视

■ 可选择电缆＋连接器或只有连接

器

■ 可调的安装支架

可选件

■ DeviceNet™ 接口

■ 机器测试信号（MTS）
■ 辅助输出报警/跟随模式

■ 暗室应用（940nm）版本

■ 通过RM-3模块可实现屏蔽功能

MS4600

MS4600

R

C           US
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DeviceNet可选件

     本接口使得MS4600系统可以通

过流行的现场总线来传输非安全相

关的数据。实际上对于现场总线通

信标准，DeviceNet非常广泛地用在

汽车制造、半导体和其他工厂。

    DeviceNet配套的光幕监视提

供带有下列非安全信息：制造商；

产品名称；操作模式；检测区域状

态；固态安全输出状态；信号强

度；安装的光束数目；选择的光束

数目；MPCE监视激活/无效；浮动

消隐激活/无效；固定消隐激活/无
效；固定消隐消隐模式；接收器诊

断码；错误码和说明。

     DeviceNet和MiniSafe MS4600提
供强大的自动化解决方案。

MTS 可选件

   机器测试信号（MTS）是一种

MS4600系列光幕的可选择的特性。

MTS允许机器控制系统通过模拟光

束阻挡状态来检查光幕安全输出的

正确动作。

报警/跟随模式可选

 非安全输出能配置成“报

警”或“跟随”功能。“报警”模

式意味着如果系统工作正常则非安

全输出将不得电，如果系统在错

误/互锁状态则非安全输出将得电，

并且将保留此方式直到故障被清

除。“跟随”模式模仿固态安全输

出的状态，表示当系统在机器运转

状态时它们将得电，当系统在机器

停止状态时它们将不得电。

■ 应用

应用 1
    使用检测距离为20m的

MS4600来保护大型机械。在本应

用中，使用19mm分辨率，可以使

光幕比其他区域保护装置可以安装

得更贴近机器。因为它不需要独立

的控制箱，也不需要长电缆。

应用 2
     MS4600的最小目标分辨率、

高响应时间和特色设置等使它对于

防护金属成型设备非常合适。在本

应用案例中，浮动消隐可以允许材

料进入机器进行弯曲而不发生停止

信号。

MS4600

■  使用固态输出

      MiniSafe MS4600的固态输出的

特性是它的多用性的最好体现。这

些输出能连接到OMRON STI RM系

列模块、安全监视和控制设备或在

许多场合，直接连接到防护设备的

主控制器件上。
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1
MPCE监视器须在使用RM1时使用。
如果RM1是最终开关设备，则把粉红色线连到RM1的监视端。
如果强制导向控制继电器作为它们监视的最终开关设备使用
时，把粉红色线通过N/C触点连接0V DC端。（不要两个都连） 

对先于安装的测试，用户可以选择MPCE OFF（默认出厂设定值）。
在这种场合MPCE线（粉红色线）必须连到系统0 VDC线。

提供过电流保护,最大6A。

辅助输出连到PLC（可选）。

用户加装保险丝。

如果远程启动不用，则把启动线（灰线）连到0V DC端。 

确认最终开关设备的干扰被合理的抑制。

2

3

4

5

6

7

启动

OSSD 1

OSSD 2

0VDC

屏蔽

+24VDC

辅助
输出

MPCE

Mon.

+24VDC

0 VDC

灰

空

褐

白

4600 接收器

屏蔽

4600 发射器

+24VDC

0VDC

空

白

褐

START

RM-1

OSSD 1

OSSD 2

0 VDC

监视

42

41

32

31

24

23

14

13

MPCE1 MPCE2

粉红

接地

电源

1

4

2

5

6

MPCE2

控制电压

3

3

干扰抑制器

干扰抑制器

屏蔽电缆

屏蔽电缆

屏蔽电缆

1

7

7

对于MTS选择的发射器

蓝

黑

橙或绿

黄

紫或蓝

MPCE1

通过RM-1模块连接

    OMRON STI RM-1模块为机器控制提供强制导向继电器输出。

OSSD（安全）输出1和2连接在RM-1上并提供必要的电源来驱动

它的继电器。

MS4600
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通过RM-2模块连接

        OMRON STI RM-2模块为机器控制提供强制导向继电器输出，

也提供端子来连接所有MS4600的输出和输入线。

1
MPCE监视必须在使用RM2时使用。
如果RM2是最终开关设备，则把粉红色线连接到RM2的
监视端。如果强制导向控制继电器作为它们监视的最终
开关设备使用时，把粉红色线连到MPCE信号端子。然后
把一套N.C.触点从MPCE1和MPCE2连到MPCE in和MPCE
返回端子。

对先于安装的测试，用户可以选择MPCE OFF（默认出厂设定值）。
在这种场合MPCE线（粉红色线）必须连到系统0 VDC线。 

提供过电流保护,最大6A。

辅助输出连到PLC（可选）。

用户加装保险丝。

如果选程启动不用，则跳线连接控制接口端的启动连接。

确认最终开关设备被合理地抑制干扰。

2

3

4

5

6

7

+24V

Ref.

Aux.

MPCE 

in

MPCE 

返回

启动 

In

启动
返回

+24VDC0 VDC

灰

MPCE1

空

褐

白

屏蔽

4600 发射器

+24VDC

0VDC

42

41

32

31

24

23

14

13

6

1

MPCE2

MPCE1

3

3

屏蔽电缆

6

7

7

start

OSSD 1

OSSD 2

MPCE

shield

+24vdc

辅助
输出

启动 启动

0VDC

监视

+24VDC

MPCE

Sig

RM-2

0VDC

+24VDC

屏蔽

+24VDC

0VDC

粉红
2

屏蔽电缆

0VDC +24VDC

控制接口

1

4

MPCE2

启动

5

OSSD 1

OSSD 2

对于MTS选择的发射器

橙或绿

黄 

紫或蓝

4600 接收器

空

白

褐

接地

电源

控制电压

干扰抑制器

干扰抑制器

屏蔽电缆

蓝

黑

辅助
输出

MS4600



�

■ 使用固态输出（续）

连接到安全监视装置

   MS4600到机器控制回路的接线必须是控制可靠。安全装置，比如

MS4600不应该依靠PLC来停止防护设备。注意所有安全输入直接连到执

行MPCE监视功能的监视装置。

安全监视设备必须监视MPCE常闭触点。

辅助输出连到PLC（可选）。

用户加装保险丝。

如果选程启动不用，把启动线（灰线）连到0V DC端。

确认最终开关设备被合理地抑制干扰。

1

2

3

4

5

OSSD 1

OSSD 2

0VDC 

屏蔽

+24VDC

MPCE

Mon.

+24VDC

0 VDC

灰

黄 

空

褐

白

紫或蓝

4600 接收器

屏蔽

4600 发射器

+24VDC

0VDC

空

白

褐

安全监视设备

4600

输入 1

输出 1

粉红

1

2

3

MPCE1

MPCE

监视
5

屏蔽电缆

屏蔽电缆

屏蔽电缆

MPCE1

干扰抑制器

4

安全垫
输入

4600

输入 2

安全
互锁
输入

其它
安全
设备

输出 2 MPCE1

干扰抑制器

4

5
MPCE2

对于MTS选择的发射器

启动

启动

控制接口

橙或绿

接地

电源

蓝

黑

辅助
输出

MS4600
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通过两个强制导向继电器的连接

     FGR系列继电器为机器控制提供强制导向输出。

1

MPCE监视必须当强制导向抑制继电器用作最终开关设备时使用。
连接粉色线把N/C触点连到0V DC端。 

对于先于安装的弯曲测试目的，用户可以选择
MPCE OFF（默认工厂设置）。在本例中MPCE
线（粉色）必须连接到系统0V DC线 

辅助输出连到PLC（可选）。

用户加装保险丝50 VA。

如果选程启动不用，把启动线（灰线）连到0V DC端。 

2

3

4

5

6

OSSD 1

OSSD 2

0VDC

+24VDC

辅助
输出

MPCE

Mon.

+24VDC

0 VDC

4600 接收器

4600 Transmitter

+24VDC

0VDC

启动

启动

粉红

MPCE2

2

3

4

5

MPCE1

MPCE2

MPCE1

屏蔽电缆

屏蔽电缆

6

6

1

MPCE线圈必须用工具包提供的元件来抑制干扰。

对于MTS选择的发射器

蓝

黑

灰

黄 

空

褐

白

紫或蓝

屏蔽

屏蔽

4600 发射器

空

白

褐

屏蔽电缆 干扰抑制器

干扰抑制器

橙或绿

接地

电源

MS4600



�

■ 有效模块

    下列继电器模块增加了MS4600 
系列的功能：

    RM-1：将MS4600的输出转化

为强制导向的继电器输出。直接使

用MS4600输出24V DC当作电源。

DIN导轨安装。可折卸端子。

    RM-2：为MS4600所有输出、输

入线提供连接端子，并将MS4600的
输出转化为强制导向的继电器输

出。提供外部 2 4 V D C电源也为

MS4600提供电源。DIN导轨安装。

可拆卸端子。

      RM-3：可为两套光幕提供屏蔽

（muting）功能，即自动暂时中断光

幕作用的功能。要求外部24VDC电
源。有DIN导轨安装和可拆卸端

子。

   RM-4： 最多四个MS4600系
统能连接到RM-4中。它提供两个

PNP安全输出和一个用户可选NPN或

PNP非安全、辅助输出。另外，提

供每个安全装置的辅助输出的连接

端子。它提供外部24VDC电源也为

MS4600提供电源。

  除了以上模块：RM-X、RM2-
A C 和 R M 2 - A C - I P 也完全兼容

MS4600。

■ 模块尺寸-mm/in

RM-1
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要获得模块的信息，

见www.sti.com
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■ 发射器和接收器的特性

性能

     检测高度：14和20mm --- 86mm为单位的增量从263到1393mm
                            （3.4英寸为单位的增量从10.3到54.5英寸）

 检测范围

             MS46SR：0.3到7.5mm（1到25ft.）对于14mm分辨率

                      0.3到9mm（1到30ft.）对于20mm和30mm分辨率

  MS46LR：0.3到20m（1到65ft.）/对于14mm分辨率不适用

        分辨率：14mm（0.55in.）、19mm（0.75in.）或30mm(1.18in.)。准确固定消隐/或浮

         动消隐的使用可以增加此值。

 响应时间（防护高度的变化）：见右边表格。

 输入电压（Vin）：24VDC±20%
 输入功率：14瓦（输出端没有负载）

 安全输出：两个PNP输出 最大500mA@Vin(见注1)。短路保护。

 辅助（非安全）输出等级：一个ＮＰＮ输出 最大100mA@Vin或一个PNP输出 100mA@
Vin（见注1和注2）

 电源：24VDC±20%。额定值依据输出端的负载电流要求（见注3）。电源必须满足

IEC60204-1和61694-1的要求可适用。OMRON STI部件号42992或相当的。

 MPCE监视电路： 稳定状态 50mA@24VDC
 启动/重启输入：N.C.或N.O.瞬时触点（20mA消耗）

 指向角：最大±2.5°，发射器和接收器操作角度大于3m（9.8ft.）
 光源：GaA/As发光二极管，850nm。

 指示器

  发射器：提供电源

  接收器：机器运行、机器停止、互锁/错误；通道选择/浮动消隐、独立光束。

机械性能

 外壳：涂聚亚安酯漆，铝制外壳

 电缆长度：10、15、30和50m长度可选。

 电缆连接

  接收器：8针 

  发射器：3针标准，5针带MTS
环境

 保护等级：NEMA 4，12；IP65
 操作温度：0到55℃（32到131°F）
 相对湿度：最大95%，无凝露

 振动：所有三个方向的轴10到55Hz
 冲击：0..016秒10g；每轴方向1000次冲击

标准

 符合标准：ANSI/RIA R15.06-1999，ANSI B11.19-2003，OSHA 1910.217（C）,OSHA 
1910.212

 其他标准：所有MS4600系统已经符合4级ESPE的IEC61496-1,-2要求的EC标准。

         TUV注册号：BB991007101，UL1998。

14mm和20mm分辨率的系统响应时间

        防护高度      光束数目     响应时间 
 （mm/in.）  （秒）

 263/10.4 24 <0.016
 350/13.8 32 <0.017
 437/17.2 40 <0.019
 524/20.6 48 <0.021
 611/24.1 56 <0.023
 698/27.5 64 <0.025
 785/30.9 72 <0.027
 872/34.3 80 <0.031
 959/37.7 88 <0.033
 1046/41.2 96 <0.035
 1133/44.6 104 <0.035
 1220/48.0 112 <0.037
 1306/51.4 120 <0.039
 1393/54.9 128 <0.040

30mm分辨率的系统响应时间

        防护高度      光束数目      响应时间 

 （mm/in.）  （秒）

 350/13.8 16 <0.014
 524/20.6 24 <0.016
 698/27.5 32 <0.017
 872/34.3 40 <0.019
 1046/41.2 48 <0.021
 1220/48.0 56 <0.023
 1393/54.9 64 <0.025
 1570/61.8 72 <0.027
 1741/68.6 80 <0.029
 1915/75.4 88 <0.031
 2090/82.3 96 <0.033

特性改变恕不另行通知。

注1：输出端的电压等于Vin-2.0VDC
注2：两个固态输出和辅助输出要求的总电

流不超过1.1A。

注3：所有系统电流要求等于发射器285mA
和接收器最大 1 . 4 A 的总和。（接收器

300mA+OSSD1负载+ OSSD2负载+辅助输出

负载）

MS4600
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“Q1”：电缆出线，带连接器

“Q2”版：直接连接口

10.1

0.40

“Q2”版本
“Q2”版本 4

 
 
 

65.0

2.56
B  = A +

16¡

16¡
顶部视图

84.7

3.34

“B”
（中心到中心）

S
e

ri
e
s

in
i

a
f
e 4
6

0
0

旋转

37.4

1.47

52.8

2.08

LG

35.0

1.38

50.0

1.97

O.D.
14.2

.58

正视图 侧视图

DIA
6.75

.265
X

11.4

.45

槽 (6)

40.4

1.59

34.3

1.35
CL

LC

DIA.
7.0

.28

9.3

.37

25.4

1.00
59.1

2.33

“C”

17.2

.68

37.8

1.49

“A”
（中心到中心）

27.2

1.07

38.1

1.50

A = 检测区域 C  = A +
85.4

3.36
英寸 (+\-.01)

mm (+\-.3)
尺寸:

MiniSafe MS4600-14 和 MS4600-20 尺寸

 MS46-X-260-14 MS46-X-350-14 MS46-X-435-14 MS46-X-520-14 MS46-X-610-14 MS46-X-700-14 MS46-X-785-14
 MS46-R-260-14 MS46-R-350-14 MS46-R-435-14 MS46-R-520-14 MS46-R-610-14 MS46-R-700-14 MS46-R-785-14
 MS46-X-260-20 MS46-X-350-20 MS46-X-435-20 MS46-X-520-20 MS46-X-610-20 MS46-X-700-20 MS46-X-785-20
 MS46-R-260-20 MS46-R-350-20 MS46-R-435-20 MS46-R-520-20 MS46-R-610-20 MS46-R-700-20 MS46-R-785-20

 A mm/in. 263/10.4 350/13.8 437/17.2 524/20.6 611/24.1 698/27.5 785/30.9
 B mm/in. 328/12.9 415/16.3 502/19.8 589/23.1 676/26.6 763/30.0 851/33.5
 C mm/in. 348/13.7 435/17.1 522/20.6 609/24.0 696/27.4 783/30.8 870/34.3
系统装箱重量 
 kg/lb. 4.5/10 4.8/11 5.2/11 5.6/12 5.9/13 6.2/14 6.6/15

 MS46-X-870-14 MS46-X-955-14 MS46-X-1045-14 MS46-X-1130-14 MS46-X-1215-14 MS46-X-1305-14 MS46-X-1390-14
 MS46-R-870-14 MS46-R-955-14 MS46-R-1045-14 MS46-R-1130-14 MS46-R-1215-14 MS46-R-1305-14 MS46-R-1390-14
 MS46-X-870-20 MS46-X-955-20 MS46-X-1045-20 MS46-X-1130-20 MS46-X-1215-20 MS46-X-1305-20 MS46-X-1390-20
 MS46-R-870-20 MS46-R-955-20 MS46-R-1045-20 MS46-R-1130-20 MS46-R-1215-20 MS46-R-1305-20 MS46-R-1390-20

 A mm/in. 872/34.3 959/37.7 1046/41.2 1133/44.6 1220/48.0 1306/51.4 1393/54.9
 B mm/in. 937/36.9 1024/40.3 1111/43.7 1198/47.2 1285/50.6 1372/54.0 1459/57.4
 C mm/in. 957/37.7 1044/41.1 1131/44.5 1218/48.0 1305/51.4 1392/54.8 1479/58.2
系统装箱重量 
 kg/lb. 6.9/15 7.3/16 8.2/18 8.5/19 8.9/20 9.2/20 9.6/21

■ MS4600-14 和 -20 尺寸—mm/in.

MS4600
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MiniSafe MS4600-30 尺寸

 MS46-X-350-30 MS46-X-520-30 MS46-X-700-30 MS46-X-870-30 MS46-X-1045-30 MS46-X-1215-30

 MS46-R-350-30 MS46-R-520-30 MS46-R-700-30 MS46-R-870-30 MS46-R-1045-30 MS46-R-1215-30

 A mm/in. 350/13.8 524/20.6 698/27.5 872/34.3 1046/41.2 1220/48.0
 B mm/in. 415/16.3 589/23.2 763/30.0 938/36.9 1111/43.7 1285/50.6
 C mm/in. 435/17.1 609/24.0 783/30.8 957/37.7 1131/44.5 1305/51.4
系统装箱重量 
 kg/lb. 4.8/11 5.6/12 6.2/14 6.9/15 8.2/18 8.9/20

 MX46-X-1390-30 MS46-X-1570-30 MS46-X-1745-30 MS46-X-1920-30 MS46-X-2095-30

 MX46-R-1390-30 MS46-R-1570-30 MS46-R-1745-30 MS46-R-1920-30 MS46-R-2095-30

 A mm/in. 1393/54.9 1570/61.8 1741/68.6 1915/75.4 2090/82.3
 B mm/in. 1459/57.4 1635/64.4 1807/71.1 1981/78.0 2155/84.8
 C mm/in. 1479/58.2 1655/65.2 1827/71.9 2001/78.8 2175/85.6
系统装箱重量 
 kg/lb. 9.6/21 10.0/22 10.4/23 10.9/24 11.8/26

■ MS4600-30 尺寸—mm/in.

      

“Q1”：电缆出线，带连接器

“Q2”版：直接连接口
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要获得安全光幕附件信息，

见www.sti.com。

要获得模块信息，

见www.sti.com。

MS4600

■ 订购

为了订购MiniSafe MS4600系统，简单填入这些空白处。

___ - ____ - ____ - ___ - ____X - ____R - ____ - ____ - ____ - ____ - ____ - ____
 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11

1  必需信息。代表检测距离。对于

任何应用的场合，发射器和接收器

安装距离小于7.5m（25ft.）或9m（

30ft.）的。请选择SR版本。

指示器 说明

MS46SR 对于14mm分辨率0.3到
7.5m（1到25ft.） 
对于20mm和30mm分辨率

0.3到20m（1到30ft.）
MS46LR 对于20mm和30mm分辨率

0.3到20m（1到65ft.）（没有

针对14mm）

2 必需信息。代表系统得最小目标

的分辨率。

指示器 最小目标分辨率

14 14 mm （0.55 in.）
20 19 mm （0.75 in.）
30 30 mm （1.18 in.）

3 必需信息。代表检测高度。

指示器 说明

260* 263 mm （10.4 in.）
350 351 mm （13.8 in.）
435* 437 mm （17.2 in.）
520 524 mm （20.6 in.）
610* 611 mm （24.1 in.）
700 698 mm （27.5 in.）
785* 785 mm （30.9 in.）
870 872 mm （34.3 in.）
955* 959 mm （37.7 in.）
1045 1046 mm （41.2 in.）
1130* 1133 mm （44.6 in.）
1215 1220 mm （48.0 in.）
1305* 1306 mm （51.4 in.）
1390 1393 mm （54.9 in.）
1570** 1567 mm （61.8 in.）
1745** 1741 mm （68.6 in.）
1920** 1915 mm （75.4 in.）
2095** 2090 mm （82.3 in.）
*  在30mm分辨率中没有。

**只有在30mm分辨率才有。

4 必需信息。代表发射器和接收器

的连接器类型。

指示器   说明

Q1      电缆出线＋QD连接器

Q2    QD 连接器

5 必需信息。代表发射器（X）和

接收器（R）电缆长度。本空白处电

缆长度可以改变。

指示器   说明

10                   10 m （33 ft.）
15                   15 m （49 ft.）
30                   30 m （99 ft.）
50                   50 m （164 ft.）

6 必需信息。代表启动/重启输入

类型。

指示器   说明

NC                 常闭

NO                 常开

7  必需信息。表示辅助输出配

置。

指示器   说明

FN    NPN输出跟随固态安全输出

FP    PNP输出跟随固态安全输出

AN   只在报警状态的NPN输出操作

AP   只在报警状态的PNP输出操作

8  可选信息。表示发射器的可选

MTS。
指示器   说明

M                   Include MTS
(Blank)           No MTS

9  可选信息。表示可选DeviceNet 
接口。

指示器   说明

RV                  DeviceNet
(Blank)           无 DeviceNet

10 可选信息。表示可选Devi-
ceNet电缆。

指示器   说明

D                    6 m (20 ft.) 电缆

(Blank)           无 DeviceNet 电缆

11  可选信息。表示可选RM继电

器模块。

指示器   说明

RM1              包括RM-1模块

RM2              包括RM-2模块

RM2A           包括RM-2AC模块

RM2AP         包括RM-2AC-IP模块，IP65
RM3              包括RM-3模块

RM4              包括RM-4模块

RMX             包括RM-X模块

（空白）      不包括模块
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安全标准和措施

  MiniSafe MS4600所有型号符合ANSI/RIA R15.06-1999和ANSI 
B11.19-2003标准。对于机械动力类压力机，适用于OSHA工业安全标准

1910.217(C)。
     对其他应用，如机械防护要求可参见1910.212部分。MiniSafe MS4600系

列符合现场操作点存在传感装置的ANSI控制可靠性要求。

     MS4600系统满足IEC 61496-1，-2的4级ESPE要求的EC标准。

     MiniSafe MP4600应该只用于在机器的一个运行周期或一个行程内，

机器在任意位置能立即和瞬时停止的机器上。

     购买者、安装人员和业主有责任遵守所有地方、省和中央政府法律、

法规、条例或有关合理使用、安装、操作和维护此种控制和机器的规则。

参考安装和操作手册的附加内容。

    所有应用案例描述仅用于说明目的。实际安装可能会略有不同。

MS4600
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