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第一节 产品功能特性

第二节 产品选型与参数

2.1 产品选型

功能 说明

定点写数据 将指定数据写入指定坐标

X 坐标自动累加 每写入一个数据点，当前 X 坐标会自动加一

X 坐标自动返回 当 X 坐标累加到用户预设的 X 结束坐标后，自动返回用户预设的 X 起始坐标

Y 坐标自动累加 X 坐标自动返回时，Y 坐标自动加一

数据读 读取任意点的像素数据

镜像翻转 在 X 方向或 Y 方向翻转显示的图像

背光控制 PWM 背光信号 64 级可调

状态标识 通过总线接口读取控制器的状态位

任意区域清屏 可以通过单片机发送指令任意区域清屏

全屏清屏 可以硬件全屏清屏

当前显示页切换 屏上显示的数据在 8 页显存中任意切换

当前操作页切换 以 8 页显存中任意页作为目标，写入数据

总线接口 型号 颜色 分辨率 触摸屏 背光

8 位并口

QDB8048070N

65k 800x480

无 LED

QDB8048070T 有 LED
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2.2 产品参数

参数 说明

接口类型 Intel8080-8

颜色格式 RGB565

显存页数 8 页

显存容量 16MBytes

工作温度 -20 ~ 70 °C

工作电压 3.3V/5V

工作电流 300mA~850mA

存储温度 30 ~ 80 °C

接口插座 2.54mm间距 40pin

TFT类型 7寸800x480（16:9 )

注 1：300mA 对应着背光关闭时的功耗，850mA 对应着背光最亮时的功耗，此数据是在电源电压为5V 时测出

的，实际应用中功耗会由于电源电压的波动而略微变化。

注 2：通常情况下，如果用 3.3V 的 IO 输出驱动 5V 的 IO 是可以直接驱动的，如果用 5V 的 I∕O 输出驱

动 3.3V 的 I∕O，推荐您将 5V 的 IO 设置成弱上拉的模式，这样可以避免由于电平不兼容而导致的

IO 电流过大。

注 3：外加驱动板时，请严格遵循管脚定义，若有疑问请联系我们。
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第三节 用户接口定义

序号 名称 说明

1 3.3V 3.3V 电源输出信号

2 CK 触摸芯片时钟输入

3 GND 地

4 CS 触摸芯片片选信号

5 RST 低电平有效的复位信号

6 DO 触摸芯片数据输出信号

7 RE 低电平有效的读使能信号

8 DI 触摸芯片数据输入信号

9 WE 低电平有效的写使能信号

10 INT 触摸芯片中断输入信号

11 CE 控制器片选信号

12 NC 保留

13 A0 控制器地址信号

14 NC 保留

15 D7 双向数据总线

16 NC 保留

17 D6 双向数据总线

18 NC 保留

19 D3 双向数据总线

20 D13 保留

21 D5 双向数据总线

22 D12 保留

23 D4 双向数据总线

24 GND 地

25 3.3V 3.3V 电源输出

26 D11 保留
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第四节 接口时序

TFTTFTTFTTFT驱动接口时

QDB8048070T 采用 8 位 8080 总线接口，具体接口时序如图 2.1、图 2.2 所示。图 2.1 为总线写的时序，

当地址线为 A0 为 0 时表示写入的是地址寄存器，该寄存器用于对 QDB8048070T 中的各个寄存器进行寻址，取

值范围为 0~7。当地址线 A0 为 1 时表示写入的是寄存器值，关于各个寄存器的作用请参见表 5-1。

图 2-1 总线写时序

图 2.2为总线读的时序，在QDB8048070T 中可读的寄存器有两个，当A0 为低电平时，表示读取的是状态

寄存器，当A0 为高电平时表示读取的是像素数据，读期间的地址寄存器会被忽略。

27 D2 双向数据总线

28 D10 保留

29 D1 双向数据总线

30 D9 保留

31 D0 双向数据总线

32 D14 保留

33 GND 地

34 D8 保留

35 GND 地

36 GND 地

37 5V 5V 电源输入信号

38 NC 保留

39 5V 5V 电源输入信号

40 D15 保留
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图 2-2 总线读时序

第五节 寄存器说明

QDB8048070T 各个寄存器的地址和功能简介如表 5-1 所示，其中有 7 个 16 位寄存器和 1 个 8 位寄存器，

对于 16 位的寄存器需要进行两次写操作才能完成一个寄存器的设置，在进行写操作时必须先写入高八位再写

入低八位，而且写操作必须要成对出现，对于 8位寄存器，只需一次写操作即可完成设置。

表 5-1

5.1 CUR_Y（0x00）、CUR_X（0x01）

寄存器CUR_Y和CUR_X用于设置待操作像素点的坐标，TFT屏幕上坐标的排列如下图所示，当CUR_Y和CUR_X

的值确定后，像素点A的位置便被唯一的确定了，随后的写入的像素数据会被准确的放置在A点。

操作 位宽 地址 名称 功能简介 复位值

只写

16 0x00 CUR_Y 设置屏幕的 Y 坐标 0x0000

16 0x01 CUR_X 设置屏幕的 X 坐标 0x0000

16 0x02 PIXELS 写入像素数据 0x0000

16 0x03 END_X
设置 X 方向自动返回的坐标，以及页拷贝时 X

方向的结束坐标

0x031f

16 0x04 END_Y 设置页拷贝时Y方向结束坐标 0x01df

16 0x05 PREF 设置当前显示页、当前操作页，背光等 0x0000

16 0x06 RVS_MASK 设置反色掩码 0x0000

8 0x07 MIRROR 控制镜像翻转 0x01

只读 8 — STATE 状态寄存器 0x00
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5.2 PIXELS（0x02）

寄存器PIXELS对应着 16 位的颜色数据，如果当前显示页与当前操作页相同，那么写入PIXELS的数据会

被立即呈现在由CUR_X和CUR_Y选中的当前激活点上，如果当前显示页与当前操作页不相同，那么写入PIXELS的

数据不会被立即呈现出来。QDB8048070T 的颜色格式为RGB565，具体的颜色位对应关系如表 2.3所示。

表2.3

5.3 END_X(0x03)
为了提高像素数据连续写的效率，当设置好CUR_X和CUR_Y后，每写入一个像素，当前激活点的X坐标就

会自动加一，当激活点的X坐标等于END_X后，便会自动返回CUR_X同时Y坐标自动加一。如图 2.4所示，假设

CUR_X、CUR_Y、END_X分别为 400、200、500，A点、B点、C点、D点的坐标分别为（400，200）、（500，200）、

（400，201）、（500，201）。设置好CUR_X、CUR_Y后，第一个像素写到了A点，第 100 个像素写到B点，第 101

个像素写到C点，第 200 个像素写到D点，依此类推。

图 2.4 X自动返回示意图

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

R4 R3 R2 R1 R0 G5 G4 G3 G2 G1 G0 B4 B3 B2 B1 B0
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借助 END_X 寄存器，可以简化 MCU 批量数据写的流程，假设 MCU 需要以（100，200）为起始坐标写入

一个 10×20 的矩形，那么只需要将 CUR_X 设为 100，CUR_Y 设为 200，END_X 设为 210，然后进行 200 次

的像素点写操作即可，期间不需要再进行坐标设置操作，所有的坐标都会被自动推算。

5.4 END_Y(0x04)

END_Y 寄存器需要配合 CUR_X、CUR_Y 和 END_X 使用，在页拷贝和反色操作时，这四个寄存器用于界定

操作范围，如图 2.5 所示，A 点坐标为（CUR_X，CUR_Y），B 点坐标为（END_X，CUR_Y），C 点坐标为（CUR_X，

END_Y），D 点坐标为（END_X，END_Y），页拷贝和反色操作的作用范围都是由 A、B、C、D 四点所界定的。

图 2.5 操作范围界定

5.5 PREF (0x05)

PREF 寄存器用于设置当前显示页、当前操作页、页拷贝源和 TFT 背光，各个位的具体含义如表 2.4 所示。

2.4 PREF寄存器位定义

1. 背光控制

BK_PWM用于设置背光信号的占空比，从而调节TFT背光的亮度，取值范围为0~63，0代表背光关闭，63代表

背光最亮。上电复位后BK_PWM的值默认为0，也就是背光关闭，在MCU对BK_PWM赋以非零值后，背光亮起。

位 名称 功能简介 复位值

b5~b0 BK_PWM 背光控制 0

b8~b6 COPY_SRC 页拷贝时的源 0

b11~b9 CUR_PAGE 当前显示的页 0

b14~b12 OPT_PAGE 当前操作的页 0

b15 保留 —— 0
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2. 页拷贝时的源

COPY_SRC用于设置页拷贝时的数据源， 取值范围为0～7，对应于显存中的8个分页，关于页拷贝操作的示意如

图 2.6所示。

图 2.6 页拷贝操作示意

图 2.6 中示意了两个分页，上面的分页为 OPT_PAGE，表示当前正在操作的页，下面为 COPY_SRC，表示

储存着拷贝操作数据源的页，当发起页拷贝操作后，主控逻辑会从COPY_SRC 所指定的页中将 A、B、C、D 四

点所界定的范围中的点逐个读出、与 RVS_MASK异或，然后写入 OPT_PAGE 中的对应位置。如果 RVS_MASK 的

值为 0，那么这一操作只是单纯的数据搬移，如果 RVS_MASK 的值不为 0，那么在数据搬移的过程中像素的颜

色值会以 RVS_MASK 为掩码进行反色，如果 OPT_PAGE 和 COPY_SRC 指向了同一页，同时RVS_MASK 不为 0，

那么数据搬移操作便演化成了单纯的反色操作。关于页拷贝操作的进一步说明请参见 5.6。
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3. 当前显示/操作页

当前显示页由CUR_PAGE指定，表示屏幕上实际显示的显存分页，当前操作页由OPT_PAGE指定，表示写数据操作、

反色操作以及页拷贝操作所对应的显存分页。如果CUR_PAGE与OPT_PAGE指向同一显存分页，那么写数据、反色

等操作的结果会被立即呈现在屏幕上，如果CUR_PAGE与OPT_PAGE指向不同的显存分页，那么对OPT_PAGE的任何

操作都不会影响屏幕上的显示内容，只有在CUR_PAGE切换到OPT_PAGE后，OPT_PAGE中数据才会被显示出来。

5.6 RVS_MASK（6）

RVS_MASK 用于设置 16 位的反色掩码，反色掩码的作用是标识在反色操作时需要进行反转的颜色位，

RVS_MASK 的位定义如表 2.5 所示。

表 2.5 RVS_MASK位定义

反色操作由MIRROR寄存器中的RVS位启动(详见2.3.7)。如果是需要进行反色操作，那么首先要让OPT_PGAE

和COPY_SRC同时指向需要反色的页，然后设置CUR_X、CUR_Y、END_X和END_Y，界定需要反色的区域并向RVS_MASK

写入反色掩码，然后向MIRROR寄存器中的RVS位写入1即可。反色的掩码的具体值可以随意指定，例如0xf800可

以用于对所有的红色位反色，0x07e0可以用于对所有绿色位反色，0x001f可以用于对所有蓝色位反色，依此类

推。 如果是需要进行页拷贝操作，那么要让OPT_PAGE和COPY_SRC指向不同的页，然后设置CUR_X、CUR_Y、END_X

和END_Y界定需要拷贝的区域并向RVS_MASK写入0x0000（也可以是非零值），然后向MIRROR寄存器的RVS位写入1

即可。拷贝操作完成后，COPY_SRC页中对应区域的数据将被拷贝到OPT_PAGE的对应区域中。需要注意的是，也

可以向RVS_MASK写入非零值，不同之处是，拷贝到OPT_PAGE中的数据并非是COPY_SRC页中对应区域的原始数据，

而是以RVS_MASK为掩码经过反色的数据。

5.7 MIRROR（7）

MIRROR 寄存器用于实现图像的水平和垂直镜像翻转，以及控制页拷贝和反色操作的

启动，该寄存器各位的具体含义如表 2.6 所示。

表 2.6

RVS位用于启动页拷贝和反色操作，在向RVS位写入1之前要向先设置好CUR_X、CUR_Y、PREF等寄存器设置

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

R4 R3 R2 R1 R0 G5 G4 G3 G2 G1 G0 B4 B3 B2 B1 B0

位 名称 功能简介 复位值

b7～b3 保留 —— 0

b2 RVS 反色以及页拷贝操作启动位 0

b1 UD 控制垂直镜像翻转 0

b0 LR 控制水平镜像翻转 1
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好待操作的页、待操作的区域以及反色掩码等参数。在启动反色或页拷贝操作后，RVS位会自动清零。UD位用

于控制显示画面的垂直翻转，LR位用于控制显示画面的水平翻转，操作UD位和LR位会影响TFT上的像素点位置

与显存中数据地址的映射关系，但不会改变显存中的数据，不同的UD和LR值所对应的显示效果如图 2.7所示。

图 2.7 显示效果

5.8 STATE

STATE 是 QDB8048070T中唯一的可读的寄存器，因此对总线的所有读操作均默认为读 STATE 寄存器，读

期间的 A0 信号和地址寄存器均会被忽略。STATE 寄存器的宽度为 8bit，通过读取 STATE 寄存器，可以获知

控制器当前的状态，如果从 STATE 寄存器中读回的值为零，表示控制器处于空闲状态，可以接收并处理新的

操作，如果从 STATE 寄存器中读回的值为 1，表示控制器正进行页拷贝或反色操作，此时控制器不可以接收

MCU 的任何写操作，否则会导致页拷贝或反色操作出错。
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第六节 MCU操作示例

6.1 基本读写操作

对于兼容8080总线的MCU，可将QDB8048070T映射成一个存储器件，以指针方式进行读写访问，对于不兼容

8080总线或不具备外部总线接口的MCU，可以用IO模拟总线的方式进行读写操作，下面以8051单片机为例分别

说明，其端口连接如图 3.1所示

图 3.1 端口连接示意图

6666.1.1.1.1.1.1.1.1 指针方式

对于图 3.1所示的端口连接方式，用指针实现基本读写操作的代码示例如程序清单 3.1所示。

程序清单 3.1 指针实现基本读写操作
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6666.1.2.1.2.1.2.1.2 IIII∕OOOO模拟总线

对于图 3.1所示的端口连接方式，用 IO模拟总线实现基本读写操作的代码如程序清单 3.2所示。

程序清单 3.2 IO模拟总线
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6666.2.2.2.2 高级操作

6666.2.1.2.1.2.1.2.1 设置显示参数

QDB8048070T可以方便的对显示缓存和背光进行管理，具体示例如程序清单 3.3所示。

程序清单 3.3 设置显示参数

6666.2.2.2.2.2.2.2.2 矩形域填充

在进行清屏、图片显示等操作时，会用到矩形域填充操作，QDB8048070T 对矩形域填充操作进行了优化，
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在填充时MCU只需要设置好起点坐标和终点坐标即可，填充过程中所有点的坐标都会被自动推算，最大限度

的保证矩形域填充的效率，矩形域填充的示例如程序清单 3.4所示。

程序清单 3.4 矩形域填充

6666.2.3.2.3.2.3.2.3 页拷贝操作

QDB8048070T 提供了 8页的显示缓存，可以在任意页之间对指定区域进行数据拷贝，数据拷贝操作由硬件

完成，拷贝过程中不需要MCU的介入。对于低速MCU，当刷新大面积区域时，会出现拉幕现象，灵活的运用

页拷贝操作可以有效的避免这种现象，从而使画面显示更加流畅，页拷贝操作的示例如程序清单 3.5所示。

程序清单 3.5 页拷贝操作
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需要注意的是，在进行页拷贝操作前先要调用 TFT_SetPref函数，设置好当前操作页以及拷贝源。如果

在拷贝时 RVS_MASK的值不为 0，那么拷贝过去的数据是经过反色的。当前操作页和拷贝源也可以指向同一

页，此时通过设置非零的 RVS_MASK值，页拷贝操作可演化为单纯的反色操作。

6666.2.4.2.4.2.4.2.4 上电复位

QDB8048070T 的上电复位操作非常简单，上电复位的示例如程序清单 3.6所示，首先MCU将 QDB8048070T

的 RES引脚拉低 1ms以上，然后MCU再等待 1ms即可开始对 QDB8048070T 发起其它写操作。

程序清单 3.6 上电复位操作
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结构尺寸


