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山东优能电气设备有限公司，位于济南市槐荫开发区宋庄工业园。是一家集改善电网供电质

量、电气自动化传动、电力电子设备的研究开发、生产制造、市场营销为一体的高科技企业。

公司拥有先进的加工测试设备、主要设备有：三工位数控母线加工机、三相电流电压电能质量

分析仪、美国FULK公司的8通道全数字示波器、接地电阻测试仪、耐压测试仪、电容器容值测试仪

真空环氧树脂浇注设备、真空压力浸漆设备、真空干燥设备、数控绕线机、剪板机等。同时拥有完

善的质量保证体系及售后服务，产品已顺利通过CCC、ISO9001、AAA认证及各项权威检测认证，

其中智能可逆型电子开关柜还获得了国家实用新型专利，大功率智能复合开关额定电流能到100A，

匹配60kvar的电容器，填补了这一领域的国内空白。

主要产品有：高压无功自动补偿装置、低压动态无功补偿装置、高低压滤波补偿装置、大功率

可控硅过零触发控制器、变频器调谐滤波器、智能可逆型电子开关柜、组合式变电站、大功率智能

复合开关、干式串联铁芯电抗器、环氧树脂浇铸干式铁心串联电抗器、变频器输入输出电抗器、滤

波电抗器、限流电抗器、启动电抗器、及德国VISHAY ESTA电容电抗器等产品。

公司现有员工120人，车间面积5000平米，办公面积1500平米，厂区占地面积50亩，公司规模每

年以35%的速度快速发展，其中80%以上的员工具有大专学历及中高级职称，年龄结构合理，技术力

量雄厚，并与著名高校及知名企业进行产品合作研发，从而保证产品的先进性和可靠性。

公司产品环保节能、质量可靠、高性价比、自动化程度高，产品行销全国，远销欧美及东南亚

国家，广泛应用于冶金、化工、建材、机械、能源、建筑等行业，深受用户及合作伙伴的好评。

公司热忱欢迎新老客户来人来电，参观考察，秉承“以人为本、自强不息、以价值创造价

值。”的企业文化，提供优质环保的产品回报客户，为社会创造价值的同时，实现自身的个人价

值。

公司简介

公 司 概 况
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公司资质

公 司 概 况
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公司设备

硅钢卷纵剪机

绕线机

绕线机 实验室

真空压力浸漆烘干设备 数控母线加工机

环氧树脂真空浇注设备

真空干燥设备

公 司 概 况
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低压无功动态补偿装置

无 功 补 偿 装 置

一、产品简介
本装置采用复合开关或无触点可控硅投切电容器，是一种比较先进和可靠的新

型补偿装置,产品响应速度快、无涌流、无火花，不产生谐波、功耗低等诸多优点。

装置中的控制器全数字化设计，大屏幕LCD中文液晶实时显示电网运行参数、参数

设置中文提示、支持等容／编码及模糊投切、具有手动／自动补偿两种工作方式。

先进的无功功率取样，谐波保护及测量功能。标准的RS-485，MODBUS现场总线

通讯接口。装置中的电抗器能抑制5、7次谐波及涌流的冲击，是传统的无功补偿装

置替代的产品。

产品总体性能高于： GB/T15576-2008版《低压无功功率补偿装置》技术标

准，在同行中率先通过国家强制CCC认证产品。

二、产品特点
1、老式和新式补偿装置优缺点见：《新式、老式无功补偿设备性能比较表一》

2、投切速度快速响应：无触点开关在一个周波内完成投切动作，控制器的响应时间

为20ms～30s可调。

3、电容器投切程序支持等容／编码(1：2：2，1：2：3，1：2：4：8…．)及模糊控

制投切方式，能满足多种无功需要要求。

4、装置中的电抗器低损耗，噪音和温升低于同类产品，F级绝缘（155℃）连续额

定电流135%，线圈温度不超过120℃，高线性度：1.8倍额定电流下，L>0.95，装

置接入电网处的背景谐波为5次以上时，装置电抗器配4.4-6%电抗率，有3次以上的

谐波，装置电抗器配12%或4.5-6%。

5、自动化程度高：具有手动和自动，标准的现场通讯接口，投切次数按等时、等容进行优化投切，最大限度的延长电容器

的使用寿命。

6、先进的无功取样，人机对话，参数设置内容直观。

7、大屏LCD液晶显示，时时显示多项电能参数：有功、无功、电压、电流、功率因数、电流电压的谐波畸变率及谐波含

量。

8、完善的保护功能：具有过压、欠压、过流、短路、过热、缺相、空载、停电、谐波等保护功能。

9、放电时间短：装置配置电容器专用快速放电器，3秒钟之内放电至50V以下。

三、型号说明
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新式、老式无功补偿设备性能比较表一

四、一次接线方案图

无 功 补 偿 装 置
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五、工作条件
1、配电系统：AC 1000V以下，50Hz或60Hz；

2、环境温度：-25℃～+50℃；

3、相对湿度：<90％(25℃) ；

4、海拔嵩度：2000m，2000m以上采用高原型；

5、安装方式：无剧烈的机械振动无腐蚀性气体和蒸汽，无导电性和爆炸性尘埃的户内或户外。

六、技术参数
1、工作电压： AC 1000V以下，50Hz或60Hz；

2、补偿容量：

(1)补偿柜：90、120、150、180、210、240、270、300、330、360等；

(2)补偿箱：30、40、45、60、65、75、80、90、100、120等；

3、补偿级数：1～12；

4、响应时间：20ms～30s可调；

5、测量数据：

(1)电压：100～1000V；电流：0～6000A；功率因数：滞后0.200～超前0.200；

(2)显示：有功功率：0～6553kw：无功功率：0—6553Kvar；

谐波电压总畸变率：0.0～100.00％；谐波电流总畸变率：0.0～100.00％ 。

6、参数设置：

(1)电流变比：01～1200(比率值)；

(2)投切时间：20ms～30s；

(3)目标功率因数设置：滞后0.80～超前0.80；

(4)谐波保护：Hv：0.0％～50.0％，Hi：0.0％～100.0％；

(5)ID号设置：001～255；

(6)电容设置：0～999kvar。
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七、选型表

HTWL-△三相共补型

无 功 补 偿 装 置
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HTWL-Y三相分补型

HTWL-△Y三相共+分补型

八、订货须知
1、补偿容量和分级数。

2、装置安装场所和安装方式。

3、电网中谐波含量。

4、柜体型号及外形尺寸。

5、柜体颜色。

6、开关柜母线夹的安装位置侧面图。

无 功 补 偿 装 置
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高压无功自动补偿装置

四、产品特点
1、装置能在1.1倍额定工作电压的稳态过电压下长期运行；

2、装置能在方均根值不超过1.3倍电容器组额定电流的过电流下连续运行：

3、装置采用真空接触器投切，可频繁操作；

4、每组电容器设有放电线圈，在5分钟内可剩余电压降至50V以下；

5、每组电容器可用继电器保护或是微机保护控制单元，实现电容器组的过流、电压不平衡、系统的欠压、过压保护。当某

   组电容器出现故障后，可切断本组电容器，不影响其他电容器的使用；

6、单台电容器有喷遂式熔断器保护，每组配有避雷器起操作过电压及雷击过压保护；

7、大屏幕液晶显示控制器，实时显示系统电压、电流、功率因数；

8、每组可配置电抗器抑制合闸涌流或抑制谐波放大。

一、主要用途与适用范围

TBBZ系列高压无功自动补偿装置根据6kV、l0kV供电母线的电

网及负荷状况，通过控制系统电容器组自动跟踪投切，进行无功功率

自动跟踪补偿，功率因数达到0.9以上。极大的优化电能质量、节能降

耗，提高输配电系统的输送容量。

二、工作条件
1、海拔高度：不高于1000m；

2、环境温度：-25℃～+55℃；

3、相对湿度：≤90% （20℃）；

4、运行场所不允许有爆炸危险的介质，周围介质中不应有腐蚀性

和破坏绝缘的气体及导电介质，不允许充满水蒸汽及有严重的霉菌存在。

三、型号及含义 

无 功 补 偿 装 置
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五、主要技术参数
1、额定电压：6～l0kV；

2、额定频率：50Hz；

3、额定容量：100～10000kvar；

4、分组数量：1～5组；

5、电抗器参数选择：抑制合闸涌流，电抗率为0．1-1％；抑制5次

   以上谐波，电抗率为4.5～6％；抑制3次以上谐波，电抗率为12％。

六、一次方案图

七、订货须知
1、产品的全型号，对补偿容量及分组有特殊要求请说明；

2、是否需要微机监控、是户内型还是户外型：

3、需要电抗器时，应提供谐波情况，主要是最低次谐波的次数。

八、规格型号及外形尺寸

九、订货须知
1、负荷运行特性：如：三相负载变化情况、谐波含量情况；

2、补偿容量，其中有多少负荷是稳定的，多少负荷是变化的；

3、柜型要求及尺寸：GGlA、XGN、KYN等。

4L3L2L1L

4C3C2C1C

4FV3FV2FV1FV

4ZK3ZK2ZK1ZK

4FU13FU12FU11FU1

3PT2PT1PT 4PT4FU23FU22FU21FU2

第1组 第2组

一次原理图

引
自
电
源
进
线
柜

第3组 第4组

无 功 补 偿 装 置
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高压无功就地补偿装置

一、主要用途与适用范围
TBBJ型高压无功就地补偿装置与6kV、l0kV高压异步电动机并联连接，向高压电动机提供励磁所需的无功电流，以改

善功率因数，减轻配电变压器的损耗，提高变压器设备的效能；有明显的节能、改善电动机启动、运行性能的功效；减少

线路损耗，改善供电电压质量。

二、工作条件
1、户内或户外使用；

2、海拔高度不超过1000m；

3、周围空气温度-25℃～+40℃；

4、相对湿度：日平均不大于95％，月平均不大于90％；

5、安装地点无严重霉菌，无腐蚀性气体，无严重粉尘，无导电性尘埃存在，无严重振动。

三、型号及含义

四、产品特点
1、产品分为简易式和真空接触器投切式：简易式产品电容通过熔断器直接与电机端子相连，补偿装置与电机共用一个投切

   开关，补偿电流不超过电机空载电流的90％，以免停机后自激磁产生过压损坏电机线圈；

2、采用真空接触器投切，电机开关投入，补偿装置也随之投入；电机开关停止工作，装置真空接触器分闸，切除电容、放

   线圈自动放电；

3、补偿装置的壳体由柜体型材组合或用钢板折弯焊接而成。柜体的上部为安装仪表的仪表门，下部为钢板门，门内设有安

   全闭锁；

4、补偿装置的进线方式：采用电缆下进线方式或母排架空上进线方式。

五、主要技术参数
1、额定电压：6kV、10kV

2、额定频率：50Hz；

3、额定容量：50-1000kvar；

4、结构形式：柜式；

5、电容接线方式：星接；

6、工作方式：随电机工作而投入。

六、订货须知
1、用户订货时须提供电机型号、实际工作电压、电流、功率因数；

2、要求进线方式(上、下、左、右后进线，是电缆还是母排进线)；

3、采用简易式或是真空投切方式；

4、具体要求的保护方式，过流，电压不平衡保护等。

七、规格型号及外形尺寸
见高压无功动态补偿装置

无 功 补 偿 装 置
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公用电网谐波电压限值 详见附表1

根据中华人民共和国《电能质量－公用电网谐波》(GB/T14549－93)的规定和供电系统参数，短路容量为10MVA时计

算出的主变400V侧谐波电流允许值如下表。

谐波及谐波治理

谐 波 治 理 装 置

一、谐波的概述
IEEE标准519—1981中定义为：“谐波为一周期波或量的正比波分量，其频率为基波频率的整数倍”。为了保证电网

和用电设备的安全、稳定、经济运行，目前许多国家、国际组织以及一些大电力公司都制定了相应的谐波标准，所有标准

都基以下三个目的：

1、将电力系统电流和电压波形的畸变控制到系统及其所接设备能够允许的水平；

2、以符合用户需要的电压波形向用户供电；

3、不干扰其它系统(如通信系统)的正常工作。为了保证电气设备的正常工作，抑制谐波干扰，我国于1993年制定了《电能

   质量：公用电网谐波》国家标准，规定了电网谐波允许值。
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二、谐波的来源
谐波是由非线性负载产生，非线性负载可以被划分为如下两类：

1、传统非线性设备，包括变压器、旋转电机、中频炉、焊接设备、电弧炉等。

2、现代电力电子非线性设备，包括荧光灯、在工业界和现代办公设备中广泛使用的电子控制装置和开关、电源、晶闸管控

   制设备等。

三、谐波的危害
1、电力电容器会引起谐波电流放大，导致电容器因过流过热老化或损坏；

2、增加旋转电机、输电线路、变压器等设备的损耗；

3、造成继电保护、自动装置工作紊乱；

4、电力测量误差；

5、干扰通信系统；

6、延缓电弧熄灭；

7、对其它设备的影响：

(1)导致功率开关电器控制装置误动作；

(2)导致功率开关器件故障而损坏；

(3)使日光灯的镇流器及补偿用的电容器过热和损坏；

(4)对计算机产生干扰；

(5)影响互感器的测量精度；

(6)使熔断器在没有超过整定值时就熔断；

(7)影响功率处理器的正常运行；

(8)影响电子显微镜的清晰度；

(9)影响其他换流设备或其他任何由电压过零所控制的设备的同步。

四、谐波治理的措施
1、受端治理：即从受理谐波影响的设备或系统出发，提高它们抗谐波干扰能力，主要有以下几种方式：

(1)选择合理的方式；

(2)避免电容器对谐波的放大，如串联电抗器；

(3)提高设备抗谐波干扰能力；

(4)改善谐波保护性能，如加装谐波保护装置。

2、主动型：从谐波源本身出发，使谐波源不产生谐波或降低谐波源产生的谐波：

(1)增加变流装置的相数或脉冲数；

(2)改变谐波源的配置或工作方式；

(3)采用多重化技术；

(4)谐波叠加注入；

(5)采用PWM技术；

(6)设计或采用高功率因数变流器。

3、被动治理：外加滤波器，阻碍谐波源产生的谐波注入电网，或者阻碍电力系统的谐波流入负载端。主要有以下几种方式；

(1)采用无源滤波器PF(Passive Filter)；

(2)采用有源滤波器APF(Active Power Filter)；

(3)采用混合型有源滤波器HAPF(Hybrid Active Power Filter)。

对于有谐波源的电网，通常将无功补偿与谐波治理结合起来，即在电容器回路中串联电抗器，形成失谐回路(非调谐

的) 或纯滤波回路(调谐的)。失谐滤波回路主要用于防止电容器谐波过负荷，滤波作用不大、通常安装在谐波电流较小的电

网中。

当谐波电流超过规定允许值，或者虽然谐波不超限，但对电网产生干扰时，应设置调谐滤波回路。滤波回路具有吸收

谐波电流和补偿基波无功功率的作用。

谐 波 治 理 装 置
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电力谐波滤波器

一、电力谐波滤波器的种类：
电力谐波滤波器按滤波方式可分为无源滤波器和有源滤波器两大类，其中电力无源滤波器PF(Passive Filter)又可以划分为：

1、串联调谐滤波器

串联调谐滤波器由电容器和电抗器串联而成，被调谐于较低的谐波频率处。在调谐的频率处，电容器和电抗器具有相

等的电抗值，滤波器的阻抗是纯电阻性的。滤波器阻抗对较低的谐波频率是容性的，而对较高的谐波频率是感性的，这样

的结果就使低于最低谐调频率是的阻抗特性变坏。

2、双带通滤波器

双带通滤波器由一个主电容器、一个主电抗器和一个调谐装置串联组成，调谐装置由一个调谐电容器和一个调谐电抗

器并联而成。这种滤波器的阻抗在两个调谐频率处达到低值。

3、阻尼滤波器

阻尼滤波器可以是1阶，2阶和3阶的，但是最常见的是2阶的。一个2阶阻尼滤波器由一个电容器与一个电抗器和一个电

阻器的并联组合串联而成，它在一定的频率范围内呈现为低阻抗。

当用来消除高次谐波(17次以上)时，阻尼滤波器被称为高通滤波器，在高频率时呈现为低阻抗，而在低频率时呈现为

高阻抗，因而低频分量不能通过。

4、解谐(反谐振)滤波器

解谐滤波器调谐于低于某个特征谐波的频率(通常调谐于4次谐波)，因此能吸收一些谐波，但不如调谐于较高频率的滤

波器吸收的谐波多。

5、有源滤波器

有源滤波器用来减轻常规无源滤波的缺点，即：

(1)滤波特性依赖于电源阻抗；

(2)低于最低调谐频率时，阻抗特性变坏：

(3)不能完全滤除非特征谐波(不同于滤波器调谐频率的谐波)，例如由变频器产生的谐波。

谐 波 治 理 装 置
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低压失谐滤波补偿装置

一、主要用途与适用范围
    当谐波电流超过标准允许值时，或者电气设备受到干扰时，应采取必要的措施，

例如提高谐波源设备的电压等级，对谐波源设备集中供电，改变其供电时间等，但

是上述措施不能保证完全有效，同时还要付出相应的改造费用。

    由我公司研究开发的低压电网滤波补偿装置适用于1000V以下的系统，能有

效的抑制5次、7次、11次、13次等高次谐波，使谐波不被放大，有效保护装置的正常

运行，适用于一切工业及民用用户，具有设计合理，抑制滤波效果好、保护齐全、

工作稳定可靠等特点。

二、工作条件
1、海拔高度：≤2000m，2000m以上采用高原型；

2、环境温度：-30℃～+50℃

3、相对湿度：≤90%（20℃）

4、安装方式：无剧烈的机械振动无腐蚀性气体和蒸汽，

   无导电性和爆炸性尘埃的户内或户外。

三、型号及说明

四、产品特点
失谐滤波装置主要由四大部分组成：智能控制器、无触点开关(交流接触器)、串联电抗器、电容器。智能控制器对系

统电压电流取样，计算出瞬时无功功率并与设定的无功功率投切门限比较，控制无触点开关或交流接触器，实现电容投入

或切除。

失谐滤波装置的安装类似普通电容柜，电流取样应取自总线电流，对于三相而言，电流与电压的取样为异相取样，即

如果总线电流取自A相，则控制器取样电压取BC相。失谐滤波装置能在各种谐波环境下可靠工作，它采用微机数码取样控

制，实时跟踪、补偿基波的无功功率。

五、主要技术参数
1、适用电网电压：AC1000V及以下，三相或单相；

2、补偿容量：30～600kvar；

3、补偿控制取样：无功功率；

4、补偿动作方式：循环投切或寻优投切；

5、串4.5%-6％电抗器，抑制5次以上谐波放大，串12％电抗器，抑制3次以上谐波放大。

六、订货须知
1、提供系统谐波数据，负载性质；

2、补偿容量，投切方式，电抗率；

3、外形规格：GGD、GCS、MNS等标准柜体。

七、型号及尺寸
参考低压补偿柜或根据用户定制

谐 波 治 理 装 置
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低压调谐滤波补偿装置

一、主要用途与适用范围
    谐波电流超过标准允许值时，或者电气设备受到干扰时，应采取必要的措施，例如提高谐波源设备的电压等级，对谐

波源设备集中供电，改变其供电时间等，但是上述措施不能保证完全有效，同时还要付出相应的改造费用。

    由我公司研究开发的低压电网滤波补偿装置适用于1000V以下的系统，能有效的滤除5次、7次、11次、13、次等次数

谐波，适用于一切工业及民用用户，具有设计合理，滤波效果好、保护齐全、工作稳定可靠等特点。

二、工作条件
1、海拔高度：≤2000m;

2、环境温度：-25℃～+45℃；

3、相对湿度：≤90% (20℃)；

4、安装地点应无腐蚀性和破坏绝缘的有害气体及蒸汽存在，应无爆炸性或导电性尘埃、无较强的振动与冲击，无严重的霉

   菌存在。

三、型号及说明

四、主要技术参数
1、额定电压：1000V以下；

2、额定频率：50或60Hz；

3、每柜回路数：3(常用)、4、5、6；

4、滤除谐波次数：3次、5次、7次、11次、13次等；

5、无触点开关、复合开关和投切电容器专用接触器三种投切开关可选；

6、功率因数可达到0.92～0.99；

7、保护配置齐全，具有抑制大气和操作过电压的保护、熔断器保护、过流保护、过电压保护、欠电压保护等；

8、谐波含有率达到GB／T14549—93国家标准以下，提供合格电源；

9、安装地点：室内。

五、原理分析
谐波滤波器是由电容器串联滤波电抗阻器组合而成的。即在基波频率为50Hz是产生电容性无功功率，满足提高功率

因数的要求，而滤波电抗器的电感量则被选定与滤波器的谐波频率时造成的串联共振，使电容器在谐波频率时250Hz、

350Hz、550Hz形成非常低的阻抗，从而能吸收大部分的谐波电流，改善系统的电压畸变率。

六、订货须知
1、电力系统图；

2、谐波测试考核点(PCC)点；

3、PCC点母线的最大、最小短路容量；

4、主变的容量、额定一次、二次电压及阻抗电压百分比；

5、主变至各负荷的连线类型及长度(计算线路阻抗用)；

6、若原来有电容器补偿则需提供：安装位置、容量、额定电压、接法、电抗率等；

7、PCC点协议用电量挤占供电系统安装容量比例(若直接提供允许诸如PCC点谐波电流限值)；

8、背景谐波(也可由我方到现场测试)；

9、谐波电流发生量：如果项目已投产，可由我公司派人至现场直接测试；如果未投产，可提供所有产生谐波电流设备的详

   细参数，如整流脉动数，功率整流类型，是可控硅整流或是二极管整流等，也可以由设备厂直接提供谐波电流发生量；

10、无功需求或提供每月的功率平均值、无功功率平均值及要求补偿后的率功因数；

11、选型时优先考虑需方提供的数据、并可根据实际情况进行优化，如有特殊要求，可由供需双方另行商定。

七、型号及尺寸参考低压补偿柜或根据用户定制

谐 波 治 理 装 置
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高压滤波成套装置

一、主要用途与适用范围
随着各种变流装置、变频器、电弧炉及其它非线性电气设备大量使用其谐波电流往往超过国家相关标准的允许数值，

严重影响电网的电能质量。

HTWH-L型高压滤波成套装置为“无源型”滤波装置，即有滤波电抗器和高压滤波电容器适当组合，精确调谐后使

滤波支路对各高次谐波形成低阻抗通道，使相应的谐波电流大部分流入滤波器，以达到滤除谐波电流，使公共接入点谐波

电压畸变率减小的目的。除此之外，还提供无功补偿，提高功率因数的作用。

本装置主要安装在6kV、10kV、35kV母线侧，适用于电力系统、冶金、钢铁、铝厂、石油、化工、电气化铁路、造

纸、造船等谐波电流大的场所。

二、工作条件
1、海拔高度：≤1000m；

2、环境温度：-25℃～45℃；

3、相对湿度：≤90％(20℃)；

4、安装地点无剧烈的机械振动，无腐蚀性气体和蒸汽，无导电性和爆炸性尘埃。

三、型号及含义

四、主要技术参数
1、额定电压：6kV、10kV、35kV;

2、工作频率：50Hz；

3、额定容量：50kvar～30000kvar；

4、调谐频率：3次、5次、7次、11次、13次及以上;

5、工作方式：连续工作，自动／手动。

五、产品特点
1、滤波电容器由多台容器单元组成，单台滤波电容器采用单相结构以便分相调谐。滤波电容器采用全膜复合介质，具有体

   积小，损耗小，运行温度低等特点；

2、滤波电抗器采用单相干式空心结构，电感值±5％连续可调，电抗器可采用“一”字形水平安装；

3、滤波成套装置的结构形式灵活，可采用柜式或构架式，采用构架式结构时，整套装置用围栏隔离；

4、滤波装置设计为人工和自动两种控制方式，使操作简便安全；

5、采用微机综合自动保护装置，实时跟踪系统变化，使设备安全可靠运行；

6、根据用户系统要求，有效滤除电网高次谐波、补偿无功功率、改善电压质量。

六、订货须知
1、电力系统图；

2、谐波测试考核点(PCC)点；

3、PCC点母线的最大、最小短路容量；

4、主变的容量、额定一次、二次电压及阻抗电压百分比；

5、主变至各负荷的连线类型及长度(计算线路阻抗用)；

6、若原来有电容器则需提供：安装位置、容量、额定电压、接法、电抗率等；

7、PCC点协议用电量挤占供电系统安装容量比例(若直接提供允许诸如PCC点谐波电流限值)；

8、背景谐波(也可由我方到现场测试)；

9、谐波电流发生量：如果项目已投产，可由我公司派人至现场直接测试；如果未投产，可提供所有产生谐波电流设备的详

   细参数，如整流脉动数，功率整流类型，是可控硅整流或是二极管整流等，也可以由设备厂直接提供谐波电流发生量；

10、无功需求或提供每月的功率平均值、无功功率平均值及要求补偿后的功率因数；

11、选型时优先考虑需方提供的数据，并可根据实际情况进行优化，如有特殊要求，可由供需双方另行商定。

七、型号尺寸参考高压流动

谐 波 治 理 装 置
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智能电子开关柜

智 能 传 动

一、概述
新型的HTS系列全数字交流电子开关柜是采用当今先进的电力电子驱动技术及双CPU控制方案设计而成的精品，是三

相电动机驱动方案的理想产品。

二、HTS系列全数字交流电子开关柜的原理
传统的交流接触器控制电机频繁的正反转很容易使接触器达到疲劳极限，触点的打火及氧化迫使交流接触器需要频繁

的更换。大型电动机的直接启动对电机本身及电网会造成相当大的危害，我们的新型电子开关柜通过CPU对采集信号的多

重处理、复杂的逻辑运算后分别对多只晶闸管切换导通，同时不断改变晶闸管的导通角的方式来满足对三相电动机正反转

及软启动的控制需求。

三、HTS系列全数字交流电子开关柜技术优点
1、主要功能：

灵活可靠的控制方式，可以控制三相电动机自由的正反转及软启停。

2、简易PLC功能：

独创的内置简易PLc运行功能，通过设置少量的相关参数，可以让您在简单的外部控制信号下实现多达六段的运行状态自动

控制。

3、参数自由设定：

系统运行所需参数的设定、修改和故障显示均由面板按键和数码管完成，所有参数均可在线更改。
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4、电压爬升方式与突跳启动方式两种启动选择，可根据工作现场满足不同负载的启动需求。

*电压爬升方式软启*

*电压爬升方式软启*

5、制动可靠：

停机反接制动时间连续可调，可以实现设备的快速停机及准确定位。

6、智能冷却风扇控制：

冷却风扇在超过设定温度时启动，智能控制风扇启停，从而大大延长了风扇寿命。

7、多设备联动性好：

设置的“外部故障输入端子”可以与外部设备联合作业，更大程度地保扩整套设备的正常运行。

8、性能稳定

系统具备完善的缺相、过流、超温保护功能，能可靠保护电机。控制板采用加强三防生产工艺设计，控制板工作稳定可

靠，无温漂。

★标准：本系列全数字交流电子开关柜足按照国际电工标准IEC—158—2、国家标准GB3797—89设计制造的。

四、选型指南
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订货须知：给出电机的功率及台数，若有柜体空间限制，请另外注明。

1、柜体供货（不可逆）

2、柜体供货（可逆）

3、箱体供货（可逆）

4、箱体供货（不可逆）

智 能 传 动



21

说明：箱体供货时，其拖动负载的容量与柜体供货时对应型号的容量相同。

★因相同功率不同型号的电机其额定电流及堵转电流均不尽相同，故型谱中是以装置的额定电流表示，而未用电机额

定功率表示。

★笼型电机堵转电流以7倍计，绕线电机堵转电流以5倍计。如果实际电机电流的堵转电流比上述小，则允许拖动的电

机容量可适当加大，或作为裕量保留。

★按软起方式选择额定电流(容量)时，选择的软起时间须与电机起动时间相近。

五、笼型电机及绕线电机配选示例
笼型电机起动时，电流是电机额定电流的7倍，所以我们可以按下面的例子选取：

例1：控制4台22KW鼠笼电机，需正、反转，考虑其起动电流最大可达到300A，则选用

HTSTB—D0300型控制柜一个(带4个控制箱)或

HTSTS—D0300型抽屉柜一个(带4—5个抽屉)

例2：若控制40台2．2KW鼠笼电机并需正、反转组成传动组，按10台／组考虑，每组电机起动电流和为300A左右，可选用

HTSTB—D0300型控制柜一个(带4个控制箱)或

HTSTS—D0300型抽屉柜一个(带4—5个抽屉)

绕线电机起动时，电流是电机额定电流的4—5倍，所以我们可以按下面的例子选配装置：

例3：若控制4台22KW绕线电机，需正、反转，考虑其单机起动时，电流可达到200A，则选用

HTSTB—D0200型控制柜一个(带4个控制箱)或

HTSTS—D0200型抽屉柜一个(带4—5个抽屉)

例4：控制40台2．2KW绕线电机，并需正、反转组成传动组，按10台／组考虑，每组电机起动电流和为300A左右，可选用

HTSTB—D0300型控制柜一个(带4个控制箱)或

HTST$—D0300型抽屉柜一个(带4—5个抽屉)

注：如果现场不要求电机立即起动的话，可以适当的延长起动时间让电机软起动。在装置容量不变的前提下，电机的容量

可适当的加大。

六、电子开关外形尺寸(参考)
1：标准机尺寸：2200(高)X800(深)X700(宽)单位mm。如客户有尺寸要求，请详细说明。

2：电子开关箱尺寸由用户指定制作。

七、对外接线端子
每柜均含5个抽屉，每抽屉均默认设置如下对外端子

说明：输入端子均为光电隔离，对“输入端公共端子”闭合有效；

输出端子均为常开继电器输出，若需特别端子，请来电协商定做。

八、服务
1：购买我公司电子开关柜整机的直接或间接用户，我公司负责对产品进行现场调试，对现场人员进行必要培训。产品质保

—年。

2：购买我公司控制核心进行二次开发用户，我公司负责提供二次开发必要的图纸，但不负责现场调试。控制核心在接线无

误的情况下质保半年。

智 能 传 动
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低压串联调谐滤波电抗器

电 抗 器

电气特征

    电抗器线性度L＞0.95，并能达到1lin=1.2*(11+13+15+17……)

如果把ENV 61000—2—2标准定义的线电压谐波含量作为电抗器的参考规则

为U3=0.5%;U5=6%;U7=5%;U11=3.5%;U13=3%，若有需要还会开发非标的电

抗器，诸如不同的Un,fn，Qc,P%值以及高于标准标准定义的谐波含量。

调（去）谐波次数的选择

    调谐频率fr取决于L—C串联回路的谐振频率，fr=1/2πLC, 其中，n：谐波

次数。例如在50Hz电网中，n=fr/50,常用为7%（5—7次），14%（3次），5.67%

（11—13次）。Fr必须保证谐波电流频率范围是在谐振频率三外同时确保没有其他

控制频率的干扰。
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CK系列干式铁心串联电抗器

一、产品用途
与电力系统无功补偿装置中的并联电容器组串联，用以抑制电容器组合闸涌流和操作过电压，同时抑制系统中的高次

谐波。

二、产品特点
1．线圈采用电工专用玻璃纤维束预浸环氧树脂后缠绕包封，并应用最新的旋转固化工艺成型，具有绝缘可靠、动热稳定性

   能好的特点。

2．干式铁心电抗器实现了无油化，杜绝了油浸式电抗器渗漏油和维护繁琐的弊端。

3．与空心电抗器相比，具有体积小，损耗低，无电磁污染的特点，特别适合户内使用。尤其是损耗指标，仅为同等容量空心

   电抗器的1／2～1／3左右，节能效果性能相当显著。

4．干式铁心电抗器当配以防护箱时可应用于户外。

三、型号含义

四、主要技术指标
1．户内使用(户外使用时可另配防护箱)其它指标见技术参数表

2．绝缘水平：L1200AC95kV(35kV系统用)

   L175AC42kV(10kV系统用)

   L160AC32kV(6kV系统用)

3．过载能力：1．35倍的额定电流下持续运行

4．热稳定性能：能耐受额定电抗率的倒数倍的额定电流，时间为2S

5．动稳定性能：能耐受热稳定电流的2．55倍，时间为0．5S，无任何热的机械的损伤

6．温升：线圈平均温升≤75K(电阻法)

7．电抗值偏差0～5％，三相不平衡率≤±2％

五、执行标准
JB5346-1998《串联电抗器》

DL462-92《高压并联电容器用串联电抗器订货技术条件》

六、订货基本数据
1．额定容量；

2．系统电压；

3．额定电流；

4．额定电抗率；

5．配套电容器组容量；

6．配套电容器组额定端电压；

7．冷却方式；

8．使用条件(户内或户外)；

9．根据铁心电抗器的应用所要求的其它性能数据应在合同中注明。
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注：以上尺寸仅供参考，如有改动恕不另行通知，具体尺寸以厂家实物为准。 

注：以上尺寸仅供参考，如有改动恕不另行通知，具体尺寸以厂家实物为准。 

注：1．表中仅列出部分常用规格，如需其它规格请与我们联系。

    2．干式铁心串联电抗器的电抗率一般在4．5％～13％范围内选择，具体数据可按照用户要求定制。

电 抗 器



25

环氧树脂浇注干式铁芯串联电抗器

一、产品用途
    与电力系统无功补偿装置中的并联电容器组串联，用以抑制电容器组合闸涌

流和操作过电压，同时抑制系统中的高次谐波。

二、产品特点
1．干式铁芯串联电抗器采用三柱芯式结构，无电磁、无油污染，产品设计紧凑，

   结构简捷合理，外形美观，使用与维护方便。

2．铁芯采用优质硅钢片，芯柱有若干个小气隙分段组成，气隙采用环氧布板作为

   隔绝间隙，以保证间隙在电抗器长期运行下而不发生变化。且制造过程中，铁

   芯叠装采用直接缝，整体固化工艺，使铁芯具有较 好的整体性能。 铁芯表面

   均采取具有防潮、防锈、防腐、耐热、附着力强的树脂材料涂履，保证了电抗

   器低噪声、高强度性能稳定筹特点。

3．绕组采用双玻璃丝包线绕制，环氧树脂浇注，具有良好的耐温、阻燃、抗电、

   热冲击性能。

4．本系列产品损耗低、节省长期运行费用。

三、型号含义

四、技术参数
1.可用于6kV、6.6kV、10kV、11kV、12kV、35kV等系统。

2.电抗率的种类有1%、6%、7%、12%、14%等。

3.干式电抗器比传统油浸式电抗器、空心电抗器的体积要小，具有重量轻、占空间小、结构简单、安装方便等特点。

4.耐温等级达到H级（180℃）；正常运行时，干式铁芯电抗器的铁芯温升不大于85K，线圈温升不大于95K。

5.干式铁芯电抗器能在1.35倍额定电流下长期运行。

6.干式铁芯电抗器的噪声不大于国家标准。

7.干式铁芯电抗器耐压水平符合JB5346-1998《串联电抗器》的规定

五、执行标准
IEC288-88、GB10229-88、JB5346-98、DK462-92

六、订货基本数据：
1.额定容量；                 

2.额定电压；

3.额定电抗率；               

4.额定电流及最大连续电流；

5.额定电抗；                 

6.配套电容器组额容量及端电压；

7.单边出线或两边出线；       

8.使用条件（户外或户内）；

9. 其它特殊要求应在合同中注明。

电 抗 器
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注：以上尺寸仅供参考，如有改动恕不另行通知，具体尺寸以厂家实物为准。 

电 抗 器
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CK系列干式空心串联电抗器

一、产品用途
与电力系统无功补偿装置中的并联电容器组串联，用以限制电容器组合闸涌流和操作过电压，同时抑制系统中的高次

谐波。

二、产品特点
1．多层并联风道结构，环氧玻璃纤维绕包封。具有冲击电位分布均匀，耐受短路电流能力好的特点。

2．采用先进的计算机辅助设计，可根据客户的使用要求，快速准确的确定产品的结构及参数。

3．干式空心的形式杜绝了油浸式电抗器渗漏油的弊端，且无铁心饱和之虑，电感值线性度好。

4．采用多种小截面的膜包导线绕制，具有绝缘性能优良、损耗低、重量轻、免维护等特点。

5．电抗器整体用耐紫外线的脂环族环氧树脂湿法缠玻璃纤维包封，具有优良的耐水耐紫外线功能，能长期运行在户外环

   境。

6．干式空心电抗器都作成单相，三相组合时可垂直排列或水平排列。

三、型号含义

四、主要技术指标
1．额定电压、额定电流、配套电容器组参数(见技术表)。

2．超载能力：1．35倍的额定电流下持续运行。

3．热稳定性能：能耐受额定电抗率的倒数倍的额定电流，时间为2S。

4．动稳定性能：能耐受热稳定电流的2．55倍，时间为0．5S，无任何热的机械的损伤。

5．温升：线圈平均温升≤75K(电阻法)。

6．绝缘水平： L1200AC95kV(35kY系统用)

              L175AC42kV(10kV系统用)

              L160AC32kV(6kV系统用)

五、安装方式及最小磁间距
干式空心串联电抗器安装方式分为水平安装和垂直安装两种。进出线端子

夹角00、90、180三种，如果用户对出线端子方向有特殊要求，可在订货时说明。

装空心电抗器时，应该保证电抗器对其它金属部件的最小净磁(见图示)。对于大

金属部件和形成闭环的金属部件的净空间距离应加大。

六、执行标准
JB5346-1998《串联电抗器》

DL462-92《高压并联电容器用串联电抗器订货技术条件》

七、订货基本数据
1．额定容量；

2．系统电压；

3．额定电抗率(或额定电抗)；

4．额定电流及最大持续运行电流；

5．短时，峰值耐受电流及持续时间；

电 抗 器
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6．配套电容器组容量；

7．配套电容器组额定端电压；

8．安装方式(水平或垂直装)；

9．使用条件(户内或户外)；

10．进出线端子角度；

11．根据串联电抗器的应用所要求的其它性能数据应在合同中注明。

6～35kV干式空心串联电抗器技术参数表

注：以上尺寸仅供参考，如有改动恕不另行通知，具体尺寸以厂家实物为准。 

电 抗 器



29

BK系列干式空心并联电抗器

一、产品用途
用于大容量高压远距离输电系统中，与电力系统并联，用于补偿系统线路的容性充电电流，提高热电半径，稳定系统

电压，降低系统的绝缘水平，提高供变电设备的效率等。

二、型号含义

三、主要技术指标
1．额定电压、额定电流、额定容量；

2．超载能力：1.1倍的额定电压下长期运行；

3．热稳定性能：能耐受25倍额定电流，时间为2S；

4．动稳定性能：能耐受热稳定电流的2.55倍，时间为0.5S无任何热机械的损伤；

5．温升：线圈平均温升≤75K(电阻法)；

6．电抗器采用湿法绕制工艺，整个包封采用脂环族环氧树脂包封，抗紫外线和耐污秽能力良好，户内户外使用均可，且安    

装方式灵活，一般情况下三相水平布置。

四、安装方式及最小磁间距
干式空心串联电抗器安装方式分为水平安装和垂直安装两种。进出线端子夹角00、90、180三种，如果用户对出线端子

方向有特殊要求，可在订货时说明。

安装空心电抗器时，应该保证电抗器对其它金属部件的最小净磁。对于大金属部件和形成闭环的金属部件的净空间距

离应加大。

五、执行标准
GBl0229-88《电抗器》

六、订货基本数据
1．额定容量

2．额定电压

3．最高运行电压

4．额定电流

5．额定电抗

6．使用条件(户内或户外)

7．进出线端子角度

8．根据并联电抗器的应用所要求的其它性能数据应在合同中注明

电 抗 器



30

XK系列干式空心限流电抗器

一、产品用途
串联在电力系统母线中，用以抑制系统故障时的短路电流，起到防止事故扩大的作用。

二、产品特点
1．多层并联风道结构，环氧玻璃纤维绕包封。具有冲击电位分布均匀，耐受短路电流能力好的特点。

2．采用先进的计算机辅助设计，可根据客户的使用要求，快速准确的确定产品的结构及参数。

3．干式空心的形式杜绝了油浸式电抗器渗漏油的弊端，且无铁心饱和之虑，电感值线性度好。

4．采用多种小截面的膜包导线绕制，具有绝缘性能优良、损耗低、重量轻、体积小、免维护等特点。

5．电抗器整体用耐紫外线的脂环族环氧树脂湿法缠玻璃纤维包封，具有优良的耐水耐紫外线功能，能长期运行在户外环

   境。

6．干式空心电抗器都作成单相，三相组合时可垂直排列或水平排列。

三、型号含义

四、主要技术指标
1．额定电压、额定电流、额定电抗率(参数见技术表)。

2．超载能力：额定电流下连续运行。

3．热稳定性能；能耐受25倍额定电流，时间为2S。

4．动稳定性能：能耐受热稳定电流的2.55倍，

   时间为0．5S无任何热机械的损伤。

5．温升：线圈平均温升≤75K(电阻法)。

6．绝缘水平：L1200AC95kV(35kV系统用)

   L175AC42kV(10kV系统用)

   L160AC32kV(6kV系统用)

五、安装方式及最小磁间距
干式空心限流电抗器安装方式分为水平安装和垂直安装两种。进出线端子夹角00、90、180三种，如果用户对出线端子

方向有特殊要求，可在订货时说明。

安装空心电抗器时，应该保证电抗器对其它金属部件的最小净磁(见图示)。

对于大金属部件和形成闭环的金属部件的净空间距离应加大。

六、执行标准
GBl0229-88《电抗器》

七、订货基本数据
1．额定容量

2．额定电流

3．额定电抗率

4．短时，峰值耐受电流及持续时间

5．安装方式(水平或垂直装)

6．使用条件(户内或户外)

7．进出线端子角度

8．根据限流电抗器的应用所要求的其它性能数据应在合同中注明

电 抗 器
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6-10kV干式空心限流电抗器技术参数表

注：以上尺寸仅供参考，如有改动恕不另行通知，具体尺寸以厂家实物为准。 

电 抗 器
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LK系列干式空心滤波电抗器

一、产品用途
滤波电抗器与滤波电容器组成无源调谐回路，用以滤除系统中特定的高次谐波，起到就地吸收谐波电流，治理电网

“污染”，提高电网的电能质量，改善供电系统的运行环境，还兼具无功补偿作用。

二、产品特点
本公司生产的干式空心滤波电抗器，主要有主线圈、调节线圈、专用调感接头，形星架及高压支柱绝缘子组成。其结

构特点如下：

1．主线圈采用多股小截面膜包导线绕制而成，采用多层并联风道结构，具有良好的通风散热效果，采用环氧树脂浸渍玻璃

纤维束湿法缠绕工艺，再经旋转固化工艺，使得整个电抗器线圈成为一个环氧玻璃钢体结构，机械电气性能大大提高，尤

其抗突发短路能力非常好。

2．调节线圈装设在主线圈外层下方，由多股裸扁导线组成，通过调整调节线圈上动接头的位置，实现电抗器的无级连续可

调。调节方便灵活。电感的调节可实现额定值的±5％范围内连续可调。

三、型号含义

四、使用条件
使用地点：户内或户外

相对湿度：≯95％

环境温度：-l0℃～+45℃

最大风速：≯3.5m/s

海拔高度：≯1000米

地震烈度：≯8级

五、主要技术指标
1．2S热稳定电流为251n;

2．温升：线圈平均温升≤75K(电阻法);

3．电感值调节范围：±5％连续可调;

4．电感值三相偏差，：每相与平均值偏差为≤±1％;

5．绝缘水平：L1200AC95kV(35kV系统用);

             L175AC42kV(10kV系统用);

             L160AC32kV(6kV系统用)。

六、安装方式及最小磁间距
干式空心滤波电抗器的安装可采用“—”字型或“品”字型水平布置，不提倡垂直布置方式，因为空心电抗器垂直布

置相间 互感较大，而对零序谐波其相间互感电抗因相位不同相差很大，很难做到不同谐波下的三相电抗平衡。

安装空心电抗器时，应保证电抗器对其它金属部件的最小净磁间距离(见图示)。对于大金属部件和形成闭环的金属部

件的净间距离应加大。

七、执行标准
GBl0229—88《电抗器》

电 抗 器
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HTWD1智能低压无功补偿控制器

控 制 器 及 复 合 开 关

一、产品简介

HTWD1系列智能低压无功补偿控制器（以下简称“控制器”）

采用高性能的32位单片微控制器、全数字化设计，软、硬件模

块化处理，电磁兼容设计抗干扰能力强，运行可靠，操作简单。

通过测量线电压和电流计算出系统的电压、电流、有功功率、

无功功率、功率因数等参数，根据负荷情况对电容器组进行均

衡投切控制，补偿无功，减少电能损耗。广泛应用于电力、石

油、冶金、煤炭、化工、港口、城市和农村电网等领域。

二、产品型号说明

三、产品特点

1、采用无功功率和双目标功率因数复合式控制策略，实现补偿效果可控可调；无震荡投切；内置电容微补偿系数，保证电

容在长期运行后的亏容补偿，实现长期运行在全负荷范围内精确补偿；

2、具有过压报警保护功能：当电压超过电压门限时，控制器能快速切除所有的电容器组并闭锁输出直至报警解除；

3、具有超低负荷闭锁功能：小电流时闭锁输出，不进行投切；在无电流或CT断线时控制器退出运行，实现模糊控制；

4、显示电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数、投切状态、报警信息；

5、过电压值、双目标功率因数、投入门限值、投切延时和电流变比可根据具体要求设置；

6、具有上电自检复归和看门狗，使控制器在运行时不会死机，适合全年不间断运行；

7、具有记忆功能，使用专用数据存储芯片，经修改后的参数在掉电时仍能保持；

8、控制路数可设置（控制路数向下兼容）；

9、抗干扰能力强。

10、参数密码设置功能。

四、使用条件 

海拔高度：79.5KPa~106KPa（海拔≤ 2500米 ）

环境温度：-15℃ ~ +60℃

相对湿度：空气湿度在 20℃时≤90%，在温度较低时，允许有较高的相对湿度

环境条件：周围介质无爆炸危险、无足以损坏绝缘及腐蚀金属的气体，无导电尘埃

五、技术参数 

取样电压（电源电压）：AC380V±20%，50HZ±5%；取样电流： 0~ 5A 。（如采样电压Ubc，采样电流Ia）
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控制参数灵敏度：50mA

测量精度：

    电压：±1. 0 %       电流：±0.5%   

    无功功率：±1.0%     有功功率：±1.0% 

         功率因数：±1.0%   

 输出节点：最大10路

 输出报警节点：1路无源干节点输出（最大允许电流5A）

 过压保护：测量电压的101- 199%、出厂预置140% 

 内定投切延时：100ms单位 

 开孔尺寸：113mm*113mm 重量：不大于 1.5KG

控制器尺寸（长*宽*高）：120mm*120mm*130mm

本机功耗：≤15W 

六、后面板实物图

接  线 

 图A-2中，输入端子：

  17 接测量电压Uc  18 接测量电压Ub

  19 接测量电流Ia进线 20 接测量电流Ia出线

 输出端子：

  J 1—J10分别与公共端13组成10对投切输出端

  J 11, J 12   报警输出（无源干节点）

控 制 器 及 复 合 开 关
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HTWD2微机型低压无功功率动补控制器

一、产品简介

HTWD2微机型低压无功功率动补控制器采用多任务操作系统内核，

实现了微秒级的快速投切，铁电技术；海量存储，交流采样技术、

LCD中文显示，四象限分析等技术，实现了实时数据采集、通讯、

电量统计、历史数据存储、故障报警、电网谐波分析、无功补偿

等功能，可以控制16路电容组，直接连接电脑进行联机操作。

二、 功能特点

1、可靠性极高，确保安全

外接线端子均可耐1000V高压，电路抗干扰能力强。

优越的“软件电子狗”杜绝了“死机”。

独有的“硬件电路故障保护电路”，防误动作。

2、自动化程度高，操作方便

设备故障能自动退出，无需人为干预。

镜面友好，操作简单实用。断电不掉参数。

3、通用面广，适应性强

分组灵活：支持等容和不等容分组方式，16路电容组输出端子。

投切原则：兼顾电压和功率因数的原则进行电压无功的综合控制。

具有自动控制、手动操作和智能模拟等多种工作方式。

具有标准工业RS/485通信接口。

4、电容控制算法先进

支持等容不等容工作模式，投切与否按投切次数的多少和工作时间来选取电容实行均衡投切，最大限度的延长电容器的

使用寿命。

5、保护和故障诊断

能抗谐波干扰，防误动作。

装置具备上电保护、动态自检闭锁、过压保护、欠压保护、欠流保护、过流保护等多种保护功能，故障消失后可自动恢

复工作。

6、显示功能

   显示电压、电流、功率因数、无功功率、有功功率、各次谐波含量和谐波畸变率。

7、安装维护方便

8、催款功能

   通过按键密码设置可以自动完成催款功能。

9、三种投切模式：滤波模式，循环模式和共分模式。

三、技术参数

测量精度：电压：≤ 0.5%；电流：≤ 2.0%；功率因数：≤ 1.0%；时间：≤ 1秒/天

输入采样限量：电 压： 0～ 1000V (PT 电压)   电流： 0～ 5A (CT 电流)

电源供应 ：AC/DC 176～265V / 25VA

抗 干 扰 ：共模2500V，差模1000V

环境温度 ：-15℃～+50℃

相对湿度： ≤95% (25℃时)

控制器尺寸 ：长 138mm、宽138ｍｍ、深127ｍｍ

控 制 器 及 复 合 开 关
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四、接线说明

◆采样接法

1 三相四线接法（采样三相电压三相电流）

3、4、5分别接A相电压、B相电压、C相电压；6接零线；7、8接A相电流，9、10接B相电流，11、12接C相电流。

2 两相两线接法（采样两相电压一相电流）

3、6接线电压；11、12接相电流。

◆投切输出接法

31-16分别接1-16路控制信号,每路输出直流电流≤50毫安；15脚为公共端（有源输出为+12V，无源输出为16路继电器公共

端）。

◆通讯端口

  14、13接RS-485的A、B端口。

◆供电电源

  1、2为220v交流电源。

五、安装说明

    将控制器装入装置面板开孔糟内（开孔138MM×138MM）内，卡子卡在如图所示的开孔上,螺丝拧紧.

控制器的内部参数一般按照出厂协议而定，如需更改请与本公司联系，我们会提供满意的技术支持和售后服务。

控 制 器 及 复 合 开 关
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HTVQ2型智能型高压无功自动补偿控制器

一、产品简介 
HTVQ1型高压无功补偿控制器采用32位ARM

微处理器芯片、多任务操作系统内核。实现实

时数据采集、通讯、历史数据存储、故障报警、

电网谐波分析、无功补偿等功能，可以控制多

达16路电容组、16路开关量监测，可以直接连

接电脑进行联机操作。

主要应用于高压配电网，根据无功功率大小，

功率因数和电压范围，自动控制电容器投切进

行补偿，有效地提高供电电压质量、提高配电

网络的安全稳定及经济运行水平。

二、产品特点
1、可靠性极高，确保安全

外接线端子均可耐1000V高压，电路抗干扰能力强。

优越的“软件电子狗”杜绝了“死机”。

独有的“硬件电路故障保护电路”，防误动作。

2、自动化程度高，操作方便

设备故障能自动退出，无需人为干预。

镜面友好，操作简单实用。断电不掉参数。

3、通用面广，适应性强

分组灵活：支持等容和不等容分组方式。

投切原则：兼顾电压和功率因数的原则进行电压无功的综合控制。

具有自动控制、手动操作和智能模拟等多种工作方式。

具有标准工业RS/485通信接口。

4、电容控制算法先进

支持等容不等容工作模式，投切与否按投切次数的多少和工作时间来选取电容实行均衡投切，最大限度的延长电容器的

使用寿命。

5、保护和故障诊断

能抗谐波干扰，防误动作。

装置具备上电保护、动态自检闭锁、过压保护、欠压保护、欠流保护、过流保护等多种保护功能，故障消失后可自动恢复

工作。

6、显示功能

显示电压、电流、功率因数、无功功率、有功功率、各次谐波含量和谐波畸变率。

显示日期、时间和投切状态及故障提示。

7、安装维护方便

8、催款功能

通过按键密码设置可以自动完成催款功能。

9、 事件记录

记录各组电容的投入、切除动作，以及异常报警事件的日期和时间，内容不受停电影响。

三、安装与接线

控 制 器 及 复 合 开 关
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1、安装说明

将监控终端仪表装入装置面板开孔糟内（开孔152MM×262MM）内，紧固螺钉将监控仪固定在装置面板上。如

右图：卡子卡在开孔上,螺丝拧紧。

2、接线说明

控 制 器 及 复 合 开 关
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HTFK2智能低压复合开关

HTFK2系列智能低压复合开关是一种智能化环保型低压电容投切开关，融合了可控

硅和交流接触器的优点。工作原理是将可控硅和磁保持继电器并联，使复合开关在投切

的瞬间具有可控硅过零投切的优点，又有在正常接通期间具有接触器无功耗的优点。弥

补了可控硅和交流接触器在低压无功补偿应用方面的不足。

该产品主要优点是有：接到外部控制信号后，通过智能判断，自动寻找最佳投切点，

保证过零投切，涌流小，触点不烧结，能耗小；同时具有电压异常保护、缺相保护、元件

故障保护、运行指示等功能。

与同类产品相比，其在涌流和安全可靠性方面大大提高。

一、产品型号
1.1 产品分类

产品按电容补偿的连接方式的分为三角形和星形接法两类：

1、三相共补型：为三角形接法（用△表示）

2、三相分补型：为星形接法(用Y表示)

1.2 型号标示

二、主要技术特点
2.1 过零投切

复合开关的基本工作原理是将可控硅与磁保持继电器并联，实现电压过零导通和电流过零切断，使复合开关在接通和

断开的瞬间具有可控硅过零投切的优点，而在接通后又有接触器开关无功耗的优点。其实现方法是：投入时是在电压过零时

可控硅先触发导通，稳定后再将继电器吸合导通，而切除时是先将继电器断开，可控硅延时过零断开，实现电流过零切除。

2.2 重复投切速度快

复合开关采用大容量可控硅与磁保持继电器并联，可控硅可承受频繁电流冲击，发热量小，可快速重复投切。

2.2 保护功能

采用单片机控制投切,智能监控可控硅、继电器以及输入电源和负载的运行状况，从而具有完善的保护功能。

1、电压故障缺相保护：系统电压缺相供电时，开关拒绝闭合；而在接通后若出现缺相则自动断开。

2、电源电压缺相保护：工作电源缺相供电时，开关拒绝闭合；接通后若出现缺相则自动断开。

3、自诊断故障保护：系统自动监控可控硅、继电器的运行状态，若出现故障，则拒绝闭合或自动断开。

4、空载保护：未接负载时开关拒绝闭合。

5、停电保护：接通后,若遇突然停电，单片机检测掉电迅速安全关断。

2.3 功耗小

可控硅和磁保持继电器只在投切瞬间耗电，平时不耗电，从而实现节能降耗。

2.4 工作安全性

控制信号与复合开关隔离。由于采用先进的智能控制技术和专利器件，与同类产品相比，在涌流和安全可靠性方面具

备极高的性能优势。

三、技术指标
1）工作环境条件

   相对温度：－25℃～＋55℃；

   相对湿度：40℃时, 20% ～ 90%；

控 制 器 及 复 合 开 关
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2） 额定工作电压、电流

    电压：380V/220V三相四线交流50Hz

    允许偏差：三相电压同步变化不大于±20%

    失真度：波形失真小于5%，为正弦波

    频率：50Hz±5%   电流：100A

3） 使用寿命： 10年以上

4） 相 数： 三相，单相

5） 控制容量： 共补三相容量≤80 kvar 分补每相容量≤25 kvar

6） 整机功耗： ≤1.5VA

7） 接触压降： ≤100mV

8） 接点耐压： ≥1600V AC

9） 响应时间： ≤1秒

10）每次接通与关断间隔：≥1秒

11）连续两次接通间隔：≥10秒

12）安全保护功能：

    电压故障缺相保护  电源电压缺相保护  自诊断故障保护  空载保护  停电保护

13）绝缘等级：在正常大气条件下 ≥10MΩ

14）启动电压：直流：4～32V；

15）输入阻抗：≥6.8kΩ

16）导通阻抗：≤0.003Ω

17）涌流：小于额定电流2倍

18）运行指示

    工作指示灯：开关闭合后点亮。

    故障指示灯：开关出故障亮。

四、安装位置及尺寸
本装置安装于380V三相四线制的配电网络上，用于低压无功补偿电容器的通断控制。用户可安装在低压无功补偿电容

柜内或其它适当位置。

三相共补/分补复合开关

外形尺寸：220mm×140mm×144mm

安装固定尺寸：180mm×120mm

五、使用注意事项
交流输入、输出严禁接反，相序不要接错位；

控制信号极性C+（正电位）和C-（负电位）要连接正确；

严禁在C+、C-端接入220V信号；

注意开关的适用容量；

HTFK2-△-380V-100A型的产品严禁接入对零线的电容或其它感性器件；

应在线路上接入抗涌流器件（如避雷器）以防过压，在谐波较大的场合应接入合适限流电抗器.

负载不得短路；

输入输出端子上连线压接牢固，不得松动；

严禁金属异物进入器件内部。

图1 推荐使用线路图

控 制 器 及 复 合 开 关
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HTCF2型可控硅过零触发器

一、概述
    HTCF2型可控硅过零触发器为三相交流无触点开关

的可控硅触发控制器。可触发 ≤4000A可控硅（晶闸管）,

适用电压: 三相AC380-1500V,具有自同步功能，免去传统

可控硅电路认定同步和相序的麻烦，具备优越的自检测过零

信号，安全可靠。适用于各种三相交流无触点开关电路,特

别适合并联补偿电容器的三相交流无触点开关装置。

二、性能特点
    高可靠的可控硅电压过零触发，三相独立控制，脉冲变

压器输出，触发功率大。

    有自同步功能，免去传统可控硅电路认定同步和相序的

麻烦，使用与调试方便。

    适用于阻性负载、感性负载、容性负载等类型。

一体化结构，接线简单，互换性好。

    驱动能力强，每路可以输出800毫安的电流，6V触发电压,

可以驱动4000A可控硅。

    工作可靠,有非常强的抗干扰能力，适用性强，耐压高。

三、工作原理
本控制器输出触发脉冲必须同时具备两个条件，分别是：控制输入有效和可控硅两端电压为零，两个条件缺其中任何

一个都不能输出触发脉冲。控制信号有效的首个周波检测过零，过零条件满足即输出触发脉冲，在以后的控制信号有效的

时间段内持续输出触发脉冲。

四、主要技术指标及使用
控制信号：A、B、C三路分别独立控制，直流控制电压输入5-24V(最小电流1mA)或继电器接

点输入等开关控制。

触发输出：六路宽脉冲列触发，特种脉冲变压器输出。

触发电流峰值≥800mA  

触发电压峰值≥6V，可触发 ≤4000A可控硅（晶闸管）。

指示功能：PW    ¤  电源指示

          OUT   ¤  控制指示

适用电压: 三相AC380-1500V

使用环境：环境温度 -35—+55℃

相对湿度≤85%

无导电尘埃和腐蚀性气体

工作电源：220V±10%   50Hz/60Hz

消耗功率：≤10W

外形尺寸：155×190×55mm 详见附图1

重    量：1.1Kg

五、使用方法
1. 接线：参照接线表和附图2 接线。

如果采用开关控制，9＃、10＃、11＃分别对应8＃连接，12＃悬空。如果采用外部高电平信号控制，9＃、10＃、11

＃分别对应12＃加5-24V 直流电压，8#悬空。13＃-24＃分别接可控硅的G、K 极，注意：控制器A＋的G、K 对应主电

路GA+、KA+，以此类推，不能接错。为防止干扰，给定控制线、交流电源线最好分别走线，并尽可能的短。如果不便分

开走线,则给定控制线使用绞合屏蔽线。

2. 试验与调试.

通电前检查接线，并用万用表检查电源线间及与其它控制线间绝缘，确保一切正确无误。脱开主负载，接一阻性试验

控 制 器 及 复 合 开 关
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负载进行测试，尤其用在负载是电容器或电动机之类的电路中时，测试时务必脱开实际负载。用白炽灯或电炉接成与

工作电压相适应的连接型式做试验负载，实验无误后再恢复实际负载。

六、异常状态排除法
1、SCR无输出，无电流或电压：

   面板PW 指示灯不亮，SCR无法工作，请检查触发器的电源是否接入正确。

   检查控制指示灯是否亮，如灯不亮请检查控制信号是否正确接入。

2、触发器出现用户无法解决的问题，请不要犹豫跟我们联系，我们会及时为您解决。

七、安装接线图

控 制 器 及 复 合 开 关
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高压电机就地补偿参数调查表

单    位 填表人

联系电话 传  真

编号

电机型号：

数量：

额定电压：

额定功率：

额定电流：

空载电流：

补偿前功率因数：

容    量 台     数 型    号 安装位置 备    注

一、电机参数

二、现有其他补偿设备参数

三、实际动行情况说明
请说明电机的实际情况，比如实际运行电压、运行时间、所带负荷等，以便设计人员了解现场情况，设备更合适的产品。

四、附件
一次系统接线图（请后附）          山东优参电气设备有限公司

电机铭牌照片（请后附）            电话：0531-82529808

裤偿装置安装场地空间（请附图）    传真：0531-58951008

（我方可到现场进行技术交流）

附  表


